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PORADNIK DLA KONSTRUKTOROW PLYTEK DRUKOWANYCH GZE UNIMOR

DO ODBIORNIKOW TELEWIZYJNYCH o

1. WSTRP

1.1. Materiaty Zrodlowe. W opracowaniu wykorz ystano nastgpujace materialy Zroédiowe:

!. BN~75/3311-01 - Plytki drukowane jednostronne. Wymagania i badania.

2. BN-78 /3311-03 - Laninaty foliowane miedzig.

3. Wytyczne technologiczne dla konstruktoréw dotyczace piytek drukowanych w ukiadzie montazu auto-
matycznego /opracowanie TT z datg 27.10.77r./

4. "Konstruowanie urzgdzer elektronicznych" - Praca zbiorowa pod red. doc.mgra ini. Jacka Kijaka,

Wyd. Naukowo-Techn., W-wa 1975 r., ITR.
5. Mgr inz.S.Stgpied, mgr inz.M.Heger "Plytki drukowane. Zalecenia do konstrukcji". W-wa 1975, ITR.
6. Uwagl zglaszane przez Z.R."Toral" oraz spostrzezenia wlasne.

1.2. Autorzy opracowania: K.Mierzewicz

W .Parchowski
E.Tess

e xrdtki opis materialu i1 tolerancji wykonania piytek.

2. Spoedéb wykonania dokumentacji konstrukcyjnej.

3. Sposéb wprowadzania zmian.

4. Dodatkowe wymagania zwigzane z konstrukcjgq piytek pr:y-to.ovanyoh do automatycznego montagu de-
tali. "

2. UWAGI OGDLNE

2.1.. Materinl. Do obwodéw dmkovmch. wys tgpujgoych w odbiornikach telewizyjnych:, stosuje sig piyty

drukowane jednostronne o grubodci laminatu 1,5mm, grubodci folii miedzianej 35 pm, z laminatdw:
a/ PCF - laminat z ‘papieru celulozowego /PC/ nasyconego sywicg femolowg /F/| typu 2

b/ TSB - laminat z tkaniny szklanej /TS/ nasyconej sywicg epoksydows /B/ /samogasngce/
Przyklad oznaczenia: laminat PCF-2/Cu 351-1,5 /laminat 2z papieru celulozowego nasyconego Zywicq
fenolowa, typu 2, o grubodci folii miedzianej 35 um, jednostromnnie, o grubodei 1,5 mm/.

2.2. Tolsrancje wykonawcze Toralu - podano w tabelach w p.2.2.1., 2.2.2. 1 2.2.3. dla wykonad zwyk-

- zych i dokiadnych. Dla GZE Unimor Toral wykomuje piytki tylko w wykonaniu gwykiym.

2.2.1. Tolerancje wymiaréw zewngtrznych: 2.2.2. Tolerancje otworéw: _
[Wymiar pXytki | Tolerancje, mm Srednica otworu Tolerancje, mm |
mm | wykon, n. mm vyBEE{o wykonanie
dok2. zwykle dokiadne zwykle
do 50 40,2  +0;25 : 0,8 +0,07 +0,10 4
51 do 150 +0,2 +0,4-0,3 1,0+ 2,0 $0,11 +0,12
151 do 250 +0,3 +0,5 2,5 + 3,7 +0,13 +0,15
powyzej 250 +0,4 0,8 4,3 + 5,8 +#0,15 +0,18

2.2.3. Tolerancje pozZostalych wymiardw:

l:[,y. Parametr Tolerancje, mm
yk.dok2. [wyk. zwyk
1 | Odlegroéé krawgdzi piytki od uk2adu odniesienia +0,30 +0,40
2 | Po2ozenie osi otworéw w stosunku |dla odlegzodci do 150 mm +0,18 +0,25
do ukiadu odniesienia dla odlegoédci powyzej 150mmy +0,25 +0,35
3 | Potozenie osi oczek lutowniczych |dla odleglofci do 150 mm +0,18 +0,25
w stos. do uk?adu odniestenia dias odlegloéci powyzej 1 +0,25 +0,35
4] Polozenie otworéw wspéisalesnych w stosunku do otworu wskaze- s
nego sposréd otwordw npdt-.lohyoh +0,1 +0,1
Suroholé dclezki -30% ~30%
Przewetenie oczka lutownicgego przy speinieniu warunkéw: £0,1 <0,1
a, - d2>,] ,4 dla wyk. zwyklego
4, - d,31,2 dla wyk. dokadnego
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3. UWNAGY WYEKONAWCZE PRZY RYSOWANIU PIYTEK
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Rysunki wykonuje gle na kaly
ce technicznej w skali 2 7 1
na tle siatki rastrowsej
2,5mm /w skali 2:1 jest to
Stm/ ‘ Podziatka 2:1
Arkusze rysunkéw: y
1 - wymiary

2 - otwory

53 ~ mozaika

4 - nadruk elementéw
5 ~ maskowanie '
Zaloca sig ukladanie ele- ¢¢ o

mentéw w rzqdach i szere-~
gach w osiach x i y d

’

¥ykonywanie poszozegélnych arkuszy rysunku konstrukcyjnego.
Aricusz 1 -~ wymiary

-8/ ptytki maze, nie noutonlu
w ramce chassis

¥ ravce chassie

s | -7
b/ piytki bazowe, montowane x E:i

Arkusz 2 - otwory
a/ dopuszczalne érednice

otwordéw:

0,8 mm 2,8 m
1,0 mm 3,2 mm
1,3 ﬂl 3,7 mm .
1,6 mm 4,5 mm
2,0 mm 4,8 nm
295 — 5.5 mm

—

Siatke rastrowg
rysuje sig od
drugiej, spodnie}j
strony arkusza,
¢eby w razie pop-
rawek nie byo
przypadkowego ni-
szczenia rysunku
rastru.

Podaje sig¢ tylko
obrys zewngtrz-
nych gabarytéw

£ wymiarami, ro-
dzaj laminatu wg
P.2.1. Hysunek
mozna wykonaé w
zmnie jszeniu. Nie
rysuje sig siatki
rastrovej.
Obrysy piytek do-
wolne, wymiary
wynikajgce 2 po-
trzeb konstruk-
cyjnych. 2
Dla uiatwienia
montowania piytek
w chassis 1 nie
narazania narozy
nalezy na rogach
piytki wprowadzié
sfasowania, np.
2,5x2,5 mm.

¥ miejscach,gdzie
to mozliwe i naj-
bardziej uzasad-
nione konstruk-
cyjnie, stosuje
sig¢ otwory wenty-
lacyjne o éredni-
cy 8+10um. Wyma-
ga to uszgodnied

z ZB Toral.

Toral przyjmuje

do wykonania réw-
nies rysunki wyko-
nane w formie fo-~
toszablonéw lub

matryc /op.rysunki
na kartonie rast-

rowyn/. Rysunki te
"1d3" do wykonania

bez przerysowywa-
nia w Toralu. Ry-
sunki na kalce sq
przerysowywane %
"wygiadzane ".W ra-
zie niedokladnodci
wykonania p!yt_ok
Toral tiumaczy aig
wadani dokumentac ji
konatrukoyjne j.

Inne érednice 1
kaztalty otworédw,
ugasadnione ko~
niecznoéeig, do-
puszcza 8ig po uz-
godnieniu z Tora-
lem. :




b/ rozmieszosenie otworéw Osie otworéw po-
] winny znajdowaé

8ig¢ w wgziach
siatki. Umiesz-

o
N

o/ grupy otworéw wepéiza-

leénych

cz enie otworu
poza wgziem sia-
tki rastrowe)
wymaga uzgodnie-
nia z ZE Toral.
Grupy otwordéw
wspbizalesnych,
np.: otwory pod
wityki, potencjo-

- nalesy obrys0O-
waé linig przery-
wang. Przynajmnie )
jeden z nich musi
byé polozony w wg-
¢le siatki, a dru~-
& na linii siatkd
Otwory wepdizaleg-

ne nie lesace W wgy

ziach siatki musszg

byé swymiarowane
wzglgdem siebie.

84 to zespoly ot-
woréw majacych
zwigzek funkcjo-
nalny z okredlo-

metry nastawne, nym podzespolem,

u - |wielosekcy jne ktérego montaz wy-
kondensatory e- maga zachowania
lektroli tyczne wigksze ] dokladno-

éci pozogenia ot~
wordw.

4/ otwory niesalesne nie . | |Poiotenie otworéw |Dotyczy to otwo-
letqce w wesiach siatii NE S5 nie letscych w wg- |réw, ktére ze .,
) T 1 % |=2ach siatki wy- |wzgledéw konstru-
miaruje sig¢ w sto-|koyjnych muszg byé
two 'y lefgce sunku do siatki. |przesunigte w sto-
":’m“' sunku do wgziléw
tm.a» bes : siatki /np. otwér
. dp regulacji po-
tenc jome trem nap-
tawnym/.

e/ uk?ad odniesienia

Rysuje si¢ oxie x,
¥, przechodzjce
przez co najmniej
trzy otwory moz-
liwie daleko poXo~
zone od siebie.
Dla ulatwienia o-
rientacji przy
obrysie piytki po~-
daje sie wspdirzgw
dne, kilre muszg
byé identyczne na
wazystkich arku-
szach rysunku. Ot-
wory odniesienia
powinny lezeé moz-
liwie blisko kra-
wgdzi plytki dru-
kowane j.

Uk?ad odniesienie
mogi wyznaczaé za-
miast otworéw trzy
znaki trawione.

»
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f/ wyréznienie
drednic otwo-
réw okrggiych
na rysunku

&/ wyréznienie
wymiaréw ot-
woréw ksztal-
towych

h/ przykiady sto
sowanych Otwo-
réw:

- pod rezysto-
ry, kondensad
tory zwykie

~ frednice ot=
woréw w za=-
leznoéci od
S$rednicy ko=
Acbéwek deta-
11 /wg BN~
75/3311-01/

~ pod koiki
8 tocko /ko=
Yek kontak-
towy jedno-

stronny 04/

.4-4+

Srednice otworéw rozré
nia si¢ stosujyc dowoln
oznaczenia, np.

e - 90,8 mm

O -@$1,0mm

o - ¢ ‘03 mm

@ -%1,6mm

-~ @ 2,0 mm

Wprowadza sig to, aby
rysunek obrébezy byl
jak najbardziej przej-
rzysty.

Zamiast oznaczania wy-
miaréw otworéw ksztal-
‘towych na samym rysun-
k\i, co czgsto jest u-
trudnione i zaciemnia
rysunek, dla otworéw
usytuowanych w sposéb
wyraZny w stosunku do
siatki mozZna stosowaé
oznaczenia graficzne,

np.:

] - otwér 2,5x5mm

[CES - otwér 2,5x
x5,2 mm

B3 - otwér 2,7x5mm

@D -~ otwér 5x2 mm

Rozstaw otworéw ob-
licza st¢ 2z zalein.:

=

xmin..uzxz.s mm
Obliczony wynik za-
okrggla sig¢ w gére

do najblizszej war-
tosci podz ielnej pPrzez
2,5, np.s

A=6,3mm, toi
R=6,3#2x2,5=11,3 mn
Nalezy przyjaé Rin.™
=12,5 mm.

Srednice otwordw

8rednica 8rednica
WYDIOW . mn otworu mm
0,3 + 0,4 0,6
0,5 « 0,6 0,8
0,6 + 0,8 1,0
0,8 ¢ 1,0 1.3

1,0 ¢ 1,3 1,6
1.3 51,6 2,0

¢ 1,2 mm

Nalezy unikaé otworéw
proa tokgtnych z ostry-
mi rogami, ktére powo-
dujg pekanie piytki w
tych mie jscach, Nalezy
zaokrgglaé rogi w miarg
mo#nodci, np.:

b

Producenci podzeapo~
26w przewaznie podaja
zalecane otwory do mo-
cowania wyrobéw w piyt-
kach drukowanych, np.
dla trmformto.rév -
nii, potencjometréw na-
stawnych itd.

Dla elementdéw o maks.
trzech kodcéwkach, np.
rezystory, kondensatory
tmhsyotory itp. - at-
wy}:h do wylutowywania. .

Do kazdego wyrobu oso-
bno nalezy uzgodnié
érednicg z TT-61, bo
czasem TT wymaga Sred-
nicy 1,3 mm. -




% Sladut 3 TR 5 B NS R
~ pod Klucze } { o twory pros toks tne
kodujace do o M- (5.5x2,5 mm 3
wtykéw e
~ pod bolce na- B H otwory prostokatne 6x
prowadzajace g - |x2,5 mm
wtykéw [RERR!

~ pod vyprovad;.n. !

dzenia glowi-
cy UHF/VHF

/o érednicy
g1 om/

pod kontakty
gniazda bez-
plecznika

pod wyprowa-
dzenia zespo-
26w wielokor-
céwkowych,
trudeych do
wylutowywania
np. transfor-
matordéw, gto-~
wic itp. o
gkoﬂc.' a8 lub
pod korcéwk:
plasks o wy~
miarach axb
odlegiodé /a/
migdzy krawg-
dziami dwéch
otworéw lub
kyrawgdzig ot=
woru a krawg-
dzigq piytid
drukowanej
nie powinna
byé mniejsza
od grubodci
laminatu
odlegiodé /o/
migdzy krawg-
dziami trzech
lub wigcej ot
woréw oraz
migdzy krawge
dzig otworu a
krawgdzig ply
tikd drukowane ]
nie powinna
byé mniejeza
niz 1,5 grubo-
dci laminatu
opisy informa-
cyjne na arku-
820 2z rysunk'e
kiem otwordw,
poza polem ry-

sunku piytki :

e

h> 1,5mm dla

tytek # 1,5mm
tosowanych

b) 2,25 mm

la piytek
"5 mm 8to=-
owanych w OTV

LS

¢ 2 mm, otwér okrggly

azedé otwordw ¢ 1,3,
rozmies zczonych jak na
rﬁ. obok.

paleca sig otwdr okra-
g1y © érednicy: =
¢- a+1

otwér keztaltowy o wy-
miarachs

/e+imm/x/b+ 1mm/

Na arkuszu, poza.ryeun-
kiem otworéw na piytce,
nalezy umiescié opisy:
1/ Uwaggi"Tolerancje ot~
woréw powinny byé

zgodne z BN-75/3311-01

Otwér jest powlgkszony
dla lepszego wkiadania
i wylutowywania giowli-
cy. Wazne jest réwnies
prowadzenie Sciezek,

oméwione ponizej, przy

{ omawianiu arkusza z ry-

sunkiem mozaiki.

0,5 mm szczelina w ot~
worze wokél koxicéwki -
umo2liwia Zatwe sply-
nigcie 1 oderwanie cy-
ny od koricéwki w proce.
ale wylutowywania /w
gervisie/.
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drkugs 3 -
-_mozalka
a/ rapisy obowigd

zkowe

b/ napisy infor-
macy jne, uia-
twiajgce ser-
wis 1 oriento
wanie sig w u
kiadach
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Przykiady:

Oznaczenia
| tranzystorow:

/13

2,

Rodzaje
regulacji:

O Szer.
PR

kaczenie zwor:

2.\]““:"!,11\14 przery-
wang zaznaczone sg
otwory wapéipracujg-
ce".

3. Uwage:"Na siatce
pods tawowe ] wg PN~-
~64/T-80150 uniesz~
czone sg Osie syme-
trii otworéw za wy-
jatkiem otwordw,
ktérych osie syme-
trii oznaczone sgq
dodatkowymi wymia-
rami". 3

4. Sporzgdzié legende:
wyszczegélmienie

_ symboli otwordw, ich
wymiary, iloéé sztuk
na piytce

Nalezy umiescié napisy:
a/fdi UNITRA UNIMOR

b/ TORAL
¢/ nr rysunku piytid
7z kole jng wers jg
wykonania, np.:
A=2400-345/
/miejsce na wersje
ABsio/
Umieszcza sig napisy:
symbole tranzystoréw
/op. T953/, ich wy-
prowadzenia, rodzaje
regulac ji potencjome~-
trami /np. "szer."/,
punkty. Igczenia zwor
,/r_:p. A-A.' R-R/, na-
pigcia wystgpujace na
Sciezkach, numeracja
nézek wtykéw, trans-
formatoréw, kondensa-
toréw wielosekcyjnych,
modutéw, symbole gniazd
1 moduéw itp.
Duza ilodé znakéw in=-
formacy jnych wytrawio-
nych na piycie ulatwia
orientacj¢ naprawiaczy
na mozaice.

Siatka ragtrbwa, ukiad
odniesienia - j.w.




sie

Nopieéia wyslg-
_pujgce na sciez-
sy

Oznaczenia
wiykow:

Oznaczenio tran-
sformatorow:

Rt

Kondensatory
wielosekcy|ne:

| inne ozmacze-

nia:

|
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d/ oczka lutowni-|

- drednica polsw

- oczka lutowni

- oczka lutowni

Booce oo T %

/ mie jsca bez

folil

cze - kaztalt |

oczek

lutowniczego
woké2 otworu

cze dciqte

- oczka lntownﬁ

cze pod koxo
ki giowicy

cze pod kolki
Stocko oraz
otwory do pr
woddéw

o

Wy{'epuls zjawisko
Pekania laminatu

otwdr do regulacji
poiencj nastawnym

Nalezy zachowaé odstep
1 mm folii od otwordw,
ktére nie sg przewidzia-
ne do lutowania korcdwek
oraz od krawgdzi piyty

Oczka lutownicze powinny
byé Igczone ze Sciezkami
za pomocsg "le jkowatego"
przejécia /przyktad "€"/
~lub o ile jest miejsce
~ prowadzgc dclezke o
grubodci oczka /przykiad
»n*/.

W celu lepszego odprowa-
dzenia ciepia przy luto-
vanili detalu, Iub w cza-
sle pracy rezystora wy-
sokowatowego zaleca sig
przedtuzanie oczka luto-
wniczego /przykiad "c"/,
lub maksymalne powigksze-
nie pola powierzchni ocgq
ka.

Dla poszczegélnych otwo-
réw na piytkach w wykona-
niu zwykiym przewiduje
si¢ ponizsze édrednice mi-+
nimalnych pél lutowni-
czych:

VW miejascach zaggsszczenia
écietek czasem konieczne
jest écigcie oczka luto-
wniczego. Dla wykonania
m@ obowigzuje:

> 4, -dz) 1,4

v jddnyn mie jscu wokéxr |
otworu pod giowice prze-
rywa sig¢ folig dla uiat-
wienia gbierania cyny
przy wymianie gtowicy, a
przedtuzenie oczka zapewt
nia lepsze odprowadzenie
ciepia. - g
Oczka lutownicze powinny
byé ),}.5 mm.

Odstgp folii od otwo-
réw zapobiega przele-
waniu si¢ cyny na stro-
ng detali w czasie lu-
towania plytki na fali
w agregacie oraz zale-
waniu otwordw cyna.
Ostre przejécia pomig-
dzy oogkiem i dciezky
83 najbardziej narazo-
ne na pgkanie.

Dla rezystoréw wysoko-
watowych /np. RDCO/
konieoczne jest maksy-
malne zwigkszenie po-
wierzchni oczka, co za-
pobiegnie wylutowywa-
niu sig samoistnemu
rezystora i odlepianiu
aig dcleski.

Srednice [Prednica pola
lutowniczego |
Najwysszg jakosé pola-
czenia otrzymuje sig,
0,8 2,2 gdy stosunek érednicy
1.0 2,4 pola do otworu jest
1.3 2,7 wigkszy od 3.
1,6 3,0
2,0 3,4

A e




'e/ odlegtodci

migdzy $ciez~
kami i

|f/ wykonawcze mi-
| nimalne szero-
koéci Sciegek

&/ Minimalna od-
legtoéé dcie-
2ek od kraweg-
dezi pytki dm‘r
kowane j

h/ Ogélne spos-
trzegenia z
praktyki :

- prowadzenie
mas

- prowadzenie
wazystkich
éciezek

~grzebienie” masy

S S 7120
| Zaleznie od réznicy na-

‘pieé pomiedzy Sciezkami
| nalezy zachowaé poniz-

Lci migdzy dciezkami:

5_.

sze minimalne odlegtod-

DiugotrwaialMinimalna
réznica na-|odlegtodé
pigé.Prad

staly lub

zmienny

v mm

| o0#150 0,6
151+300 1.8

301 +500 © 29
ponad 500 |5um/1V

| = dla uniknigcia prgdéw

0,6 mm wg wymagai Tora-
Iu

- dla plytek o szeroko-
dci lub dlugodcei do
150 mm - 0, Tmm

- dla plytek o szeroko-
¢ej 150mm

-1y

- masy nalegy laczyé w
wezly, przy czym wyj-
dcle z wejéciem ukiadul
nie moze mieé vapélno-J
80 wgzia masy,

- masq¢ zasilania posz-
eczegbélnych moduiéw p:
wadzié tak, aby odp
pradéw még: sig odby-
waé tylko jedng dciez-|
kg,

wirowych w duZych pa-
szczyznach masy dobnq
.Jeast atosowaé dwa za-
chodzgce na siebie
grzebienie - jak na
rys. obok.

- nalezy unikaé petli,

- prowadzenia powinny
byé krétkie, zwarte,

- nigdy nie zblizaé ze
sobg éciezek ramki i

fonii,

dei lub diugodci pom

Sciezki prowadzgoe sied
muszg byé oddalone od
pozostaZych éciezek nie
mniej niz o 6 mm.

Jeiezki nalezy prowa-
dzié maksymalnie posze-
rzone, aby unikngé ich
pekania. Im wigkszy wy-
miar piytki, tym bar-
dziej éciezki narazone
84 na pekanie /wigksze
ugigcie mechaniczne/.
Poza tym swigksza sig
odporno$é na narazenia
/lepaza przyczepnosé do
podXoza/.

Zunie jazenie zaklécer
radioelektrycznych.

"burczenie" fonii




P.4.

.

- zwory

i/ ryscwanie éciegek
rysunku

j/ pokrywanie dciezek
powloks cynowo=-o20
wiowy

k/ prowadzenie dcieze

v miejscach zagesz
czenia

Arkusz 4 - Nadruk ele

Pl

v

mentéw

_n/ napisy obowijzujge

Eotom rysuje sig wyko-

- $ciezki, prowadzgce
sie¢ muszg byé oddalo-
ne od pozostalych $cie-
zek ma odlesosié ) 6mm
/wymagania bezpieczed-
atwa/. -

-~ Nie stosowaé zwor po-
migdzy dwiema piytkami
montowanymi na jednym
chassis, raczej projek-
towaé jedny wigksza
piyte. W razie koniecz-
noéci stosowaé gigtkie
przewody o zZwigkszone]
wytrzymaiodci, np. TLY
1x0,5 lub grubssy.

ujgc tuszem obrys dciez-
ki i samg Sciezke, w Celu
zwigkazenia prze jrzystod-
ci, zapazujac migkikim o-
¥éwkiem od spodu /tam,

gdzie jest narysowany ra-

ter/.
Eﬂcolu polepszenia lutow-

éci, ochrony powierz-
chni éciesek nie zabez~
ieczonych masks przed
2ywani atmosferycznymi,
tosuje sig¢ pokrywanie
ciegek powioks cynowo-
2owiowg. W celu wykona-
a powloki nalesy na ry-
uniedcié uwage:
krycie powibkg cynowo-
Zowiowg powinnc byé zgo-
dne z ZN-76/MPH-14/L-20-01
mie jscach zaggszczenis
cletek dcietki prowadzi’
ie 'tho. Jezell 'w ja-
mie jacu musi byé za-
odlegzodéé migdzy
fegkeami z uwagi na wys-
aee régnice napig¢é -
taruje si¢ minimalne
dlegtodci pomigdzy Scie-
w krytycznych miej-

cach.

godnie z 2gdaniami Tora-

u nalesy umiedcié napisy:

- BN-75/3311-01

- nr rysunku piytki, wer-

| /wersje,np.A,B.../

~ Zaznaczone pole 0 wymia-
rach 10umx7,5mm do umie-
szozania daty produkcjis

Urywajg si¢ wszystkie
zwory: sztywne i gilgt-
kie, sg iskrzenia, zi-
mne luty, przerwy.

-~

kryoio. powioks cyno-
-0 Iowiowg nalesy uz-
dnié z ZB Toral.

iatka rastrowa i osie
dniesienia - jak dla’
kuszy poprzednich.
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b/ opisy informa-

¢/ apoadéb prowadze

;i/ elementy opiey-

e/ spoaddb opisy~

oy june

- gruboéé linii

- odlegiodé li."
dzy krawgdzig

piytki druko- |

wanej lub ot~
worem 2 punk-
tem opisu in-
formacy jnego
lezgcego naj-
blige]

nia opisdw

wania

Arkusz 5 -
=.bagkowanie
a/ uvaga na ar-

kuszu

b/ pola odmasko-

wane - lokali-

zacja

elefment  nhpis

Przyktady:

. kondensator
stojacy

(20
. kondensator
o olezacy
)

~dioda
lm\_ rezystor
lezacy

_ potencjometr
nastawny

162 1
~gniazdo

20,4 mm

31,4 mm
Napisy nalesy tak prowa-|
dzié, aby po zamontowa-
niu detalu /podzespoiu/
na piytce - widooczny by
napis informacy jny.
ogbélnie biorge, opisuje
gig wezystko, co jest
montowane na piycie: oz
naczenia pchematowe de-
tali i podzespoidw, kori-
cbwki "4,-" kondensato-
réw, numeracja kodcéwek
witykéw, modutéw, konden-
satoréw wielosekcy jnych,
punkty pomiarowe, kieru-
nki przewodzenia diod ,
obrysy ekranéw i radia-~
toréw, kodcébwki tranzys-

toréw, obrysy i korcdwii|"

trans formatoréw, punkty
przyigczeniowe przewod
numery gniazd itd.

Zaznaczare na piytce opit

ay elementéw i podzespo-
26w powinny mieé obrysy
zbliZone do ich gabary-
téw zewngtrznych. W tym
wzgledzie naleiy wzoro-
waé sig¢ na wykonywsnych
dotychczas rysunkach.

Na arkussu nalezy umie-
écié uwage:"Maska prze-
ciwlutowa powinna byé
gzgodna z ZN-80/3311~
123501 wyk. dokzadne."
Maska powinna byé odsu-
nigta od krawgdzi piyt-
ki 1 od krawgdzi otwo-
réw co najmniej 1 mm.

Siatka rastrowa i osie
odniesienia ~ jak dla
arkuszy poprzednich.
Stpsowanie maski prze-
ciwvlutowej zwigksza od-
pornoéé obwoddéw druko-
wanych na wpiywy atmo-
sferyczne i temperatury,
swigksza przyczepnodé
doclezek.
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- zwykte oczko Odmaskowuje sie punkty
lutownicze | Jutownicze na o dlegoéé
2-5 mm.
Punkty lutownicze pod

wyprowadzenia giowicy
f:,c::: odmaskowuje sig polami
vlowica |5 grednicy 7 mm.

‘| Sgsiednie, blisko lezg-
ce pola odmaskowane na-
legy 2gczyé w wigksze

plaszeozyzny odmaskowane.

odm -

- grupowanie
pél odmasko- ‘ 0/
wanych OI °

pola edmgskowane | odmaskowanie grupy

punktéow

| =~ maskowanie u- St Czgéé oczka lutowniczego|
% ‘ tatwiajgee wy- wokéX otworu nalezy za-
{ lutowywanie Wy N maskowaé - takie rozwis-
| ' np. kordcéwek ///',, w//"’ Re2 zanie ulatwia sdcigganie

i trang forma to- \ oyny /przy demontazu w

| ra /deiaganie Ao ke servisie/ w kierunku nﬁ

i eyny/. ; maskowane ] czgdci oczka.

5. WPROAADZANIE ZMIAN KONITRUEC YJNYCH NA RYSUNKACH DLA TORALU. \

‘rocedura zwigzana z wystawieniem Karty Zmian i zatwierdzeniem jej w GZE "Unimor" - zgodna jest z o-
bowliyzujaecyni w GZE instrakcjami organizacyjnymi.

Dla Toralu nalezy dostarczyé: i ‘

1. 4 cuytelne kopie Karty Zmian.

2. 6 »zempla.rzy odbitek archiwalnych dokumentacji houtmkoyjm:l po zmianach.

la Earcie Zmian mloty nougdzm opisaé wezystkie zmiany kolejno na wszystkich arkuszach, podas
hELE
- numer kolejny zmisny /wersja/,
- liczba porzgdkowa zmiany,
- co slg zmienia na co,
np.: A/ x=2,5; y=125,0 otwér #1 - po zmianie: B1/ x=7,5; y=130,0 otwér 90,8
A2/ x=5,0%22,5; y=150,0+175,0 ~ zmiana mozaiki, B2/ - ten sam rejon
A3/ x=2,5+9,5; y=7,5+9,5 napis "C12" ~ po zmianie: B3/ x=2,5%9,5; y=7,5+9,5 napis "C22!

Kazda, najmnie jeza nawet zmiana 'prondlm do dokumentacji wigze siq ze zmiang wersji /kolejna
duza litera alfabetu, umieszczana za numeremkysunku w tabliczZce rysunkow-! i na samych rysunkach,
np.: A-2400-345/A, po zmianie - A-2400-345/B, potem .../C itd./. Bez karty zmian /np. na telex,
pismo/ Toral nie przyjmuje gadnych, nawet najdrobniejezych zmian.

[om——— 1 Fem——— 3 Na dwéch odbitkach archiwalnych po zmianach, epodréd
! o ¥ | 1% o EP S I szedciu przeznaczonych dla Toralu, zaznacza sig obryso-
; _l‘ 'L L vt _} wujgc czerwonymi prostokgtami rejony prgzed zmiang i po

zmianie, jak np. na rysunku obok.

Dwie odbitki z zeznaczonymi rejonami zmian wyrdznia sig,
przed zmiang po zmianie rysujsc nad tabelks rysunkows na pierwszym arkuszu rysun-
ku duzy czerwony znak "V",

obrys czerwonym kolorem

Dokumentacje do Torn.h. po nimoh, prnhmjo 8i¢ z pismem przewodnim. Kople pisma preekazuje
slg do TO-Archiwum, PK i NJ.
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4. PIYTKI DRUKOWANE PRZYSTOSOWANE DO AUTOMATYC ZNEGO MONTAZU DBTALI
Piytki drukowane, ktére TT przewiduje montowaé automatycznie, powinny speiniaé pozs wymeganiemi z p.2
jeszoze ponizsze dodatkowe wymagania:
4.1. Graniczne wymiary elementéw nadajgoych sig do montagu sutomatyoznego:

0,6 mmg< Pdg 0,8mm
= e 0,6 mm € PDE 7,5 m
| A 0< A £27,5m
-
4.2. Wzajemne poloienie elementéw i minimalne odlegiodéci migdzy elementami.

4.2.1. Elementy powinny byé ulozone w rze¢dach i szeregach w jednej lub obu osiach x i y.
4.2.2. Powinny byé zachowane nastepujgoe minimalne odlegzodci:

e) #B={:J=D L)

f )
gizie: minimalne odlegtodoi wg rys. &/ - g/ "a" v gzaleznodci od érednicy wyprowadzex:
~ wynosza:
@=1,52mm+%4a e §0,5mm - & = -0,41 mn
@=1,52m + %D d1a § 0,6 mm - & = -0,25 um

1 dla § 0,8 mm - a = +0,03 mm
@-1,905m+;+!d

(%)= 1,905 mm + n+%b
4.2.3. Srednice otworéw pod elementy dla wyprowadzed:
g0,6mm - 1*0"2m
g08m - 1,302y
4.2.4. Pola lutownicze woké: punktéw lutowniozych powinny byé powlgkszone:

4.2.5. Otwory bazowe w ilbdci 3 szt. powinny byé umieszcozone w narogach piytki, w odleglodei 5 mm od
krawgdzi bazowych 1 powinny mieé érednicy @ 3,2*0*0% um. Wokéz otworéw bazowych nalety pozosta-
wié pole wolne o promieniu > 10,0 mm,

4.2.6. Tolerancja poozenia otworéw montatowych wzgledem otworéw bazowych nie powinna byé gorsza nig
+0,05 mm.

4.2.7. Wezystkie otwory powinny siq znajdowaé w wgziach siatki rastrowej.




- ll - :
4.2.8. Dookola piytki nalesy zostawié margines o sserokvéci > 2,5 mm,
4.2.9. Pola martwe dla elementéw montowanych wzdiuz osi x:

20 ' ,
51J0 , 10

7
B '

'10

10,15

18

Pola martwe dla elementow montowanych wzdtuz osi x’

0znaczenia:

- pole. na ktérym nie moze wystepowaé element monto-
wany automatycznie.

F774 - pole na ktorzm nie zaleca sie umieszczania elementow
montowanych automatycznie.

4.2.10. Pola martwe dls elementédw montowanych wzdius oel y:

15
B340
5
[Te) 7 X
g
b V/A\
\thory bazowe
7,
o
ol o
~ [Tg)
5110 | 0.15] ©
15 15

Pola martwe dla elementow montowanych wzdtuz osi ,y."
Oznaczenia:

m— pole, na ktorym nie moze wystepowaé elenent monto-
wany automatycznie.

= pole, na ktérym nie zaleca si¢ umieszczania e\emen-
tow montowanych automatycznie. -
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