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1. WPROWADZENIE

1.1. Opracowanie niniejszego biuletynu jest wynikiem sygnatéow z serwisu stwier-
dzajgcych, ze najwigkszym problemem jest brak informacji (opisu) dotyczacego niekonwencjo-
nalnego uktadu zasilania — odchylania odbiornikéw Neptun 501 i 501A co bardzo utrudnia ser-
wis. Biuletyn niniejszy wypetnia te luke opisujac szczegétowo uktady odchylania i zasilania oraz
podajgc wiele dodatkowych informacji o poszczegdinych elementach i podzespotach wspétpra-
cujgcych z uktadami zasilania i odchylania (np. opis zawiera przystgpnie podane informacje
o pracy modutu przeciwzakiéceniowego UMN, oraz podaje zwiegzla informacje o wazniejszych
elementach i podzespotach).

Opisy istniejagce w biuletynie ufatwiajg prace pracownikom serwisu OTVC wyjasniajagc wiele
watpliwosci uktadowych oraz pozwalajac oceni¢, ktére elementy w danym uktadzie Neptuna 501
czy tez BO1A sg krytyczne ze wzgledu na zasade dziatania, a ktdre majg znaczenie pomocnicze dla
poprawnej pracy OTVC. Ponadto poréwnanie wersji 501 z 501A umozliwia uniknigcia wielu
btedéw w serwisie obu odbiornikéw, a takze naniesienie niektérych zmian — szczegélnie zabezpieczajgcych —
do starej wersji.

Ostatni rozdziat umozliwia zorientowanie sie czytelnika w zakresie niezbednych regulacji i napraw,
lokalizacji czesciej wystepujacych uszkodzer oraz niezbednych do tego celu przyrzadow.

1.2. Wyszczegdlnienie dotychczas wydanych dokumentow opisowo-serwisowych
OTVC Neptun 501 i 501A
W trakcie produkcji odbiornikéw telewizyjnych Neptun 501 i nowszej wersji Neptun 501A wydano
kilka dokumentéw opisowo-serwisowych. Sg one bardzo pomocne przy prowadzeniu wszelkiego ro-
dzaju napraw.
Ponizej podano ich zestawienie:
Instrukcja serwisowa odbiornika telewizji kolorowej Neptun 501.
instrukcja serwisowa odbiornika telewizji kolorowej Neptun 501A wraz z errata.
Biuletyn serwisowy GZE UNIMOR nr 1/84.
Aneks nr 1 do instrukcji serwisowej OTVC Neptun 501A (12/83).
Katalog zespotéw i czeéci zamiennych OTVC Neptun 501.
Uzupetnienie nr 1 katalogu zespotéw i czgéci zamiennych.
Aneks nr 2 do instrukcji serwisowej OTVC Neptun 501 i 501A (6/84).
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1.3. Kroétka charakterystyka wybranych elementéw zastosowanych w OTVC
Neptun 501/501A
a) Zespét indukeyjny ZI-601 (rys. 1.3.-1) — zespol impulsowy zintegrowanego uktadu zasilania i od-
chylania.
Spetnetnia on wraz z tyrystorem komutacyjnym Th601 oraz tyrystorem Th602 najwazniejsza role
w tyrystorowym stopniu odchylania poziomego OTVC Neptun 501 i 501A.
— uzwojenie 1—10 i 6—5 — indukcyjno$¢ komutacyjna
— uzwojenie 9—2 — indukeyjnoéé spetniajgca rolg magazynuuynu energii uktadu odchylania poziomego
-~ uzwojenie 3—8 — Indukcyjnoéé bedgca zrédtem zasilania toru fonii o napigciu +18V (wykorzystane
jest ono do zasilania toru fonii OTVC),
Szczegbtowy opis dziatania zespotu indukcyjnego bedzie przytoczony w dalszej czeéci biuletynu
dotyczgcej zasilacza i stopnia koficowego linii.
Dane nawojowe:
214010 = 15,5 2w — 130LII 15x20x0,071
256 = 1552w — 130LII 156x20x0,071
239 =122zw — @ 0,6 mm DNE 1301
235 = 6,5zw — @ 0,6 mm DNE 1301
Wszystkie uzwojenia nawijane w jednym kierunku.
Szczelina pomigdzy rdzeniami powinna by¢ mniejsza od 3,3 mm.
Wymagane indukcyjnosci
L, = Li1wo= 24 yH+4uH
Li=Llig = 2mH+0,14 mH
La=Lss =24 uHi4pH
Le=>=Lse & B5uH+1uH
Lis™ 64 uH
Indukeyjno$é szeregowo potgczonych uzwojen L, i L, tzn. mierzona na zaciskach 1-—5 przy zwartych
10 i 8 wynosi 63 uH.
Z(j 8

Przektadnia p= = 0,063+6%
Z29

Zss — 0znacza liczbg zwojoéw uzwojenia A—B



b) Transformator startowy TR801 (rys. 1.3.-2)

Jest on transformatorem sieciowym matej mocy, jego rola polega na wytworzeniu startowego
napigcia U, zasilajgcego generator linii i stopnie sterujgce uktad odchylania pozioinego, ktéry jest
zrodtem wszystkich innych napigé¢ zasilajgcych. Szczegbtowy opis dziatania tego transforinatora zwa-
nego w skrécie startowym jest zamieszczony w cze$ci omawiajgcej uktady zasilania (w podpunkcie
pt. . Wytworzenie startowego napigcia Ug)."

Dane uzwojen:

| koncowki 3+4; 2170 Q; 29,5 H; 5400 zw DNE & 0,06 mm
Il koncowki 5+8; 10,1 Q; 128 mH; 350zw DNE @ 0,22 mm
Ksztattki typu EI-36; przekr6j rdzenia 1,6 cm?

Prad stanu jatlowego ¢ 0,02A

Napigcie wtérne w stanie jatowym: 13,8 V~

Napiecie wtérne przy obciagzeniu rezystancjg 56 Q+1%: 10,1 V~

c) Tyrystor Th901

Nowoscig (w stosunku do dotychczas produkowanych odbiornikéw monochromatycznych) jest rola
jakg peini ten tyrystor — bezpiecznika elektronicznego (jest on o wiele szybszy niz topikowe i nie ulega
zniszczeniu przy zadzialaniu, czyli podczas odigczania OTVC od pelnego napigcia sieci).

Szczegdtowy opis dziatania Th901 jest zamieszczony przy omawianiu uktadow zabezpieczajgcych
punkt 3 biuletynu.

W odbiorniku zastosowano tyrystor typu MCR-106-8 o parametrach:

Upem = 600 V; lrams = 4 A; Poav = 0,1 W; lgm = 0,2 A; Poum

om = 2 V(nasycenia); Upem = 6 V; lgi/Uak = 7 V;RL = 100 Q/ = 200 pA

=10 Vs
d) Tyrystory Th902, Th601, Th602
Odpowiednio:

Th902 — BTP 128/550

Th601 — BTP 128/650

Th602 — BTP 129/750

Z uwagi na krotkie czasy trwania zjawisk impulsowych zachodzacych w tyrystorowym uktadzie odchy-
lania poziomego pracujgce w nim tyrystory muszg mie¢ bardzo krotkie czasy wylgczania impulsowego.
Tg nazwa definiuje sig czas minimalny jaki moze uplyng¢, aby tyrystor pracujgcy w uktadzie impulso-
wym — po przerwaniu pragdu ptyngcego w kierunku przewodzenia — odzyskat witasciwoséci blokujace
w odniesieniu do napiecia anodowego. Dla tyrystora wybierania, czas ochronny (ktéry musi byé¢ wigkszy
od czasu wytgczania) tzn. czas od zaniku prgdu anodowego do pojawienia sig napigcia anodowego
wynosi w OTVC Neptun 501, 501A 2,5 ys oraz odpowiednio okoto 4,5 us dla tyrystora powrotu. Dlatego
tez w telewizorze nie mozna zastosowat¢ w tych miejscach tyrystorobw przeznaczonych do prostowania
napigcia sieci, bowiem ich czasy wytgczania siggajg kilkudziesigciu mikrosekund. Innymi charakte-
rystycznymi parametrami tyrystoréw pracujgcych w uktadzie odchylania sg dopuszczalne szybkosci
zmian pragdu anodowego (dis/dt) oraz napiecia anodowego (dua/dt). Przekroczenie (dia/dt) powoduje
uszkodzenie termiczne tyrystora, natomiast przekroczenie (dus/dt) moze spowodowaé wiaczenie ty-
rystora niezaleznie od stanu bramki.

Napigcie blokowania w kierunku przewodzenia musi wynosi¢ dla tyrystorow odchylajgcych kilkaset
woltéw a prad przewodzenia kilka do kilkunastu A. Napigcie biokowania w kierunku zwrotnym moze
byé mate ze wzgledu na diody potgczone antyréwnolegle do tyrystoréw a umieszczone na wspolnym
podtozu (BTP 128, BTP 129).



Dane techniczne obu typdéw tyrystoréw podane sg ponizej:
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Gdzie:

1) Upsm — niepowtarzalne szczytowe napigcie blokowania

2) Upsm — powtarzalne szczytowe napigcie blokowania

3) Upam -— powtarzalne szczytowe napigcie wsteczne

4) |, — $redni prad wyprostowany

5) lrav — $redni prad przewodzenia tyrystora

6) lvams) — skuteczny prad przewodzenia tyrystora

7) lrsm niepowtarzalny szczytowy prad przewodzenia tyrystora
8) SLY — krytyczna stromo$¢ narastania prgdu przewodzenia
9) Pom — straty mocy w bramce
10) ‘Ue — napiecie przewodzenia diody przy I
11) I¢ — prad przewodzenia
12) ler — prad przetgczajgcy bramki
13) Uer — napiecie przetgczania bramki
14) Up L
15) R. — rezystancja obcigzenia
16) U — napiecie przewodzenia tyrystora przy I i lg
17) ¢ — prad przewodzenia
™ L — BOmA

4,5,6 — przy:tese = 60°C
@ — kacie przeptywu = 180°

8 — przy:Up = Upawm; lc = 50 mA; t, = 0,1 s (czas narastania)

Uwaga:
BTP 128/650 ma parametry identyczne z BTP 128/550 z tym, ie napiecia , 1" i ,2" sq zwiekszone o 100V.

Srednie dane pomiaru omowego tyrystoréw
przyrzad V640 ; zakres x 1 kQ

+ — + - + = + - + - + -

B A B K A B K B A K K A
50 Q 50 Q

~3 k + o0 - o ~3 k
105 Q 105 Q

Sa to wyniki losowego pomiaru egzemplarzy dobrych.

e) Transformator linii Tr-014 (rys. 1.3.-3)
Jest to podzespét w uktadzie koncowym odchylania poziomego OTV, wytwarzajgcy napigcie do
zasilania anody kineskopu oraz napigcia pomocnicze do sterowania i zasilania niektorych ukfadow

odbiornika.

Dodatkowo definiujemy tu jeszcze przektadnig napigciowg jako stosunek wartosci napigé na uzwoje-
niach transformatora do wartoéci napiecia na uzwojeniu gtéwnym (koncowki 9—10) transformatora
w stanie jatowym.

Najwazniejsze dane transformatora.

a) Indukcyjno$é uzwojenia gtbwnego:
Lg.1o= 1,3 mH " 10%

b) Indukcyjnoéé rozproszenia:
Liomp7-11 = 7,2 mH + 20%
(przy pomiarze nalezy zewrzeé uzwojenia 9— 10, 1—2, 6—3)



c) Wartosci przektadni:

Uss
Py =0,353+56%
Ug 10
P2 = =0,0793+5%
Ps= =0,256+5%
Pe= =0,1568+5%
Ps=
Pe= =0,039+5%

Drut nawojowy:

DNE 1301 & 0,45 mm (tylko uzwojenie 7—11 & 0,12 mm)

=12,6+2%

Usg

Uss

U7rwn

Us-10

L‘JlO

Us-10

Us-10

Uzwojenie llo$€ zwojow Rezystancja Indukcyjnoéé
12 2,0 zw
4—8 4,5 zw 7 uH
8 —-3 17,5 zw 0,13 Q 161 uH
4 —5 13,0 zw 0,10Q 94 uH
5—86 8,0 2w 0,04 Q 35 uH
9—-10 50,0 zw 0350 1,3 mH
7 —WN 645,0 zw 91 Q 232 mH
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f) Transduktor korekcji N —S (TR951) typ TI-4
Transduktor korekcji E—W (TR952) typ TI-5

Transduktor jest

elementem

ksztatcenn geometrycznych.

indukcyjnym, w ktérym mozna
w prosty sposéb za pomocg przeptywu pradu elektrycznego. Rys.
budowy oraz sposéb oznaczania
nadto podana jest charakterystyka dynamiczna obu typéw transduktorow.
Informacje odno$nie uktadu aplikacyjnego obu

transduktora do korekcji

transduktoréw

znieksztatcen

zmienia¢ wartosé
1.3.-4 - przedstawia zasade
geometrycznych. Po-

zawiera rozdziat

Dane obu typéw transduktoréw tzn. TI-4 i TI-6 zawarte sg w tabelce ponizej:

indukcyjnosci

o korekcji znie-

Typ Uzwoj. Liczba Rodzaj i Indukcyj- Rezystancja Uwagi
zZwojow @drutu no$é
1—2 130 DNEI3010,300 17mH+15% 2,1Q+10% s
1'—=2' 130 DNEI3010,300 17mH+15% 2,1 Q+10% Lyg=
TI-4 3—4 28 DNEI5510,600 1mH+15% - 1+1,15
1—1 — — 43mH+10% — WYyprow.
2i2’
zwarte
1—2 6,5 DNEI5510,700 19uH+15% -
1—-2’ 6,5 DNEI5510,700 19uH+15% -
TI-5 3—4 1100 DNEI3010,120 670mH+15% 59,2 Q+10%
1—1 - — 47uH+15% — WYpProw.
212

zZwarte

11
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g) Korektor liniowosci H

Korektor liniowosci L-O14 oznaczony na schemacie ideowym symbolem L1954 stuzy do korekcji znie-
ksztatcen liniowosci pradu odchylania poziomego. Spowodowane s3 one rzeczywistymi rezystancjami
elementéw indukcyjnych i pojemnosciowych w obwodzie wytwarzania pradu odchylajgcego oraz sa-
mych cewek odchylajacych.

Schemat elektryczny oraz dane uzwojert zamieszczone sg na rys. 1.3.-5

h) Cewka rozmagnesowujgca

Przeznaczenie i zasada dziatania cewek rozmagnesowujgcych opisana jest w rozdziale 2 (podpunkt
dotyczgcy rozmagnesowania kineskopu).

Dane pojedynczej cewki (dot. nawijania — po nawinigciu cewke formuje sig w specjalny sposéb, aby
przylegata do banki kineskopu) sg nastepujace:

100 zwojéw nawinigtych drutem w izolacji emaliowej o $rednicy 0,5 mm, na szablonie o $rednicy
400 mm. Srednica uzwojenia (poprzecznie do zwojéw — przekrojowo) nie powinna przekraczaé
9 mm.

Dla zapewnienia dobrej izolacji pomiedzy cewka rozmagnesowujgcg a grafitowaniem (aquadagiem),
znajdujgcym si@ na zewnegtrznej powierzchni banki kineskopu, uzwojenie cewki jest owinigte tasmga
izolacyjng. Cewka powinna wytrzymaé napigcie 4kV/50Hz przylozone na przecigg 1 minuty pomigdzy
jej koncoéwkg a zewnetrzng powierzchnia.

i) Pozystor

Przebieg pradu w cewkach rozmagnesowujgcych pokazany na rysunku 1.3.-6, dzigki ktéremu uzyskuje
sig rozmagnesowanie kineskopu bezposrednio przed kazdym okresem pracy odbiornika TVC jest
wytwarzany za pomocg specjalnego rezystora, ktérego rezystancja zalezy silnie od temperatury — rys.
1.3.-7. Uktad pracy cewek rozmagnesowujgcych i pozystora pokazany jest na rys. 1.3.-8. Parametry
pozystora PTCV-1 (oznaczonego czerwong kropkg na obudowie) w obwodzie pracy sg nastgpujace:

Rz— Rezystancja znamionowa pozystora zasiflajgcego-—czesc A—-B
(na schemacie)

R801 — mierzona prgdem statym dla spadku napigcia 0,3V w temperaturze 25°C (np.
V640 Meratronik)

Rz > 18 kQ; Rz Z2Ras 801

Rs—Rezystancja znamionowa pozystora cewkowegyo —czgé¢ B-C
(na schemacie)

R801 mierzona jak wyzej.
Rs> 5 Q; Rs 32 Rsc 801

Napiecie zasilajgce — o wartoéci skutecznej U; i czestotliwosci 50 Hz przytozone do
obwodu pracy w czasie dtugotrwatym dla temperatury otoczenia 0°C — 60°C:

U, =220V

Napigecie graniczne — U, — warto$¢ skuteczna napigcia o czgstotliwosci 50 Hz przylo-
zona do obwodu pracy w czasie kr6tkotrwatym:

Uy = 265 V

Pragd startowy — ls — maksymalna warto§¢ szczytowa pradu plyngcego przez pozystor
cewkowy w przedziale czasu 0..0,01 sekundy po przytozeniu napigcia zasilajgcego do obwodu pracy,
w ktoérym znajduje sie pozystor, przy temperaturze otoczenia pozystora +25°C:

ls 4,5 A

W celu okreslenia zmian prgdu rozmagnesowujgcego w czasie od wigczenia OTVC do sieci, do chwili
praktycznego zaniku tego prgdu podawana jest tzw. charakterystyka prgdowo czasowa.

Jest to zalezno$¢ maksymalnej wartosci szczytowej prgdu plyngcego przez pozystor cewkowy od
czasu przylozenia napigcia zasilajgcego do obwodu pracy, w ktérym znajduje sie pozystor, przy
czym temperatura otoczenia pozystora wynosi +25°C. Okresla sig jg w nastgpujgcych punktach
czasowych:

a) prad po czasie 5 sekund +0,01 sekundy (ls)

b) prad po czasie 30 sekund +0, 1 sekundy (l30)

c¢) prad po czasie 180 sekund + 1 sekunda (l;s0)

14



Dla rezystancji cewek 25 Q, rezystancji Rso, =470 Q (schemat OTVC Neptun 501, 501A) prady
te wynoszg odpowiednio:

ls < 84 mA; ko < 7 MmA; liso < 3 MA

Dodatkowym parametrem charakteryzujgcym pozystor jest prad resztkowy definiowany jako
maksymalna warto$¢ szczytowa prgdu ustalajgcego sie w pozystorze cewkowym po przytozeniu na-
pigcia granicznego do obwodu pracy, w ktérym znajduje sie pozystor przy temperaturze otoczenia
+25°C.

Prad resztkowy w pozystorze PTCV-1 wynosi max 1,5 mA. Rysunek 1.3.-7 przedstawia szkic
charakterystyki temperaturowej rezystancji pozystora (linia ciggta) w poréwnaniu z charakterystyka
znanego z OTV lampowych termistora o ujemnym wspétczynniku temperaturowym (linia przerywana).
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1.4. Schemat ideowy — informacje o réznicy schematowej Neptuna 501A w stosunku do

Neptuna 501 i zauwazonych biedach.
Odbiornik Neptun 501A produkowany od dnia 7.01.83r.

zastosowaniem nastgpujgcych blokéw i modutéw:

rézni si¢ od odbiornika Neptun 501
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W odbiornikach Neptun 501 i Neptun 501A istnieje petna wymienno$¢ modutéw za wyjatkiem ptyty
bazowej UPB i modutu stabilizacji UMZ, jednak przy naprawie odbiornika Neptun 501A zaleca sie
stosowanie modutéw oryginalnych (UMV 2001, UMN 2001-2).

UWAGA!
Wihozenie nowego modutu UMZ 2001 do starej wersji ptyty UPB 2000 lub odwrotnie —
starego  modutu UPB 2001 groza powaznymi uszkodzeniami
uktadoéw odbiornika.

Przy zamianie UMN 2001-2 na UMN 2001-1 lub odwrotnie nalezy dokonaé¢ odpowiedniego przeluto-
wania wigzki zasilania wg tabelki:

Numer UMN2001-1 UMN2001-2 UPB2000
przewodu (Neptun 501) (Neptun 501A) UPB2001
Gniazdo 1. G801-1 G801-1,2 K609
G801
2 G801-2 G801-4,6 K608
3. G801-3 G801-7 K611

Uwaga! Szczegétowe dane dotyczgce istotnych zmian w trakcie produkcji obu odbiornikéw TVC
Neptun 501 i 501A zamieszczone sa w obszernym opisie w ,Biuletynie Serwisowym nr
1/84".

ERRATA (do instrukcji serwisowej odbiornika TVC Neptun 501A) Czes$é rysunkéw wykonano od-
wrotnie — tzn. przedstawiono widok od strony elementéw, w zwigzku z czym rysunki na stronach:
8 (UPB2001), 15(UMD2000), 19 (UME2000), 21 (UMV2001) powinny zawieraé w podpisach (wi-
dok od strony elementéw).

Wyijécia w module UMZ2001 na schemacie ideowym OTVC Neptun 501A (wkladka) powinny byé
oznaczone jak na schemacie UMZ 2001 (str. 20 instrukcji) tzn:

jest brak oznaczenia — powinno byé 6

jest 6,7 — powinno by¢ 7,8
jest 8 — powinno byé¢ 9,10
jest 9 — powinno byé¢ 11
jest 11 — powinno byé 13
jest 13 — powinno byé 15
jest 14 — powinno by¢ 16

Pozostate oznaczenia wyj$¢ nie ulegly zmianie.

Wejscia na gniezdzie G801 na schemacie ideowym OTVC Neptun 501A powinny byé oznaczone
nastepujgco:

jest 1 — powinno by¢ 1,2
jest 2 — powinno byé¢ 4,5
jest 3 — powinno by¢ 7



2. UKLADY ZASILANIA

2.1. ModutUMN2001

Gtéwne funkcje spetniane przez modut UMN2001 sg nastepujace:

— filtracja zaktécen radioelektrycznych przenikajgcych z odbiornika do sieci zasilajgcej i odwrotnie

— wytworzenie pradu cewek rozmagnesowujgcych kineskop przy kazdym wigczeniu odbiornika do sieci

— wytworzenie startowego napigecia Us zasilajacego generator linii i stopnie sterujgce uktad odchylania
poziomego, ktéry po zadziataniu jest zrédtem wszystkich innych napie¢ zasilajagcych, w tym napigcia
U ustalonego (wigkszego niz przy starcie).

Schemat modutu UMN2001 przedstawia rysunek 2.1.1.-1.

2.1.1. Filtracja zaktocen

Zaktocenia radioelektryczne wytwarzane przez uklady odchylania poziomego (linii) i pionowego
(ramki) oraz uktady przetwarzajgce sygnat wizyjny sg ttumione przede wszystkim przez odpowiednie elementy
filtrujgce (np: kondensatory blokujgce, dtawiki itp.) projektowane razem z tymi ukfadami.

Elementy te oraz ich rola i zadania w kazdym z tych uktadéw beda omawiane dalej przy opisie uktadéw odchy-

lania, zasilania i przetwarzania sygnatow wizyjnych.

W niniejszym rozdziale zostang omoéwione jedynie elementy przeciwzaktéceniowe znajdujace sig
na module UMN 2001. Stanowia one gtéwny filtr przeciwzaktéceniowy odbiornika.

Przeznaczenie filtru obrazujg rysunki 2.1.1.-2 oraz 2.1.1.-3.

Dla zobrazowania zasady pracy filtru oraz uzasadnienia celowoéci i waznosci potgczenia masy
gtowicy (tunera) z srodkowym odczepem kondensatora przeciwzaktéceniowego na rysunkach tych pokazano
symbolicznie uktady wspoipracujgce z filtrem przeciwzaktéceniowym, oraz dwa najwazniejsze zrédta
zaktocen:

—-U,.u1 obrazuje zakitécenia pochodzgce od uktadéw odchylania, zasilania i toru wizji, a wytwarza-
jace prady zaktocen i, orazi,{ii,{’ ptyngce migdzy przewodami sieci w réznych obszarach.

—-U..u2 obrazuje zaktécenia pochodzgce od uktadéw odchylania, zasilania i toru wizji, a wytwarza-
jace prady zakiécen i,, oraz i,,, ktére ptyng poprzez réznorodne pojemnosci rozproszenia antena
-- ziemia; antena — przewody sieciowe; przewody sieciowe — ziemia. Zakt6cenia te ptyng po obu
przewodach sieciowych jednoczes$nie traktujgc je jako jeden przewdd, przy czym drugim przewodem
jest tor tunera z kablem antenowym i anteng.

—-U,w3 obrazuje zaktécenia zamykajgce si¢ przez pojemno$ci rozproszenia: elementy OTV
ziemia (czyli zrédto pola zaktécen).

W rzeczywistosci schematy zastgpcze réznych zrédet zaktécen sg znacznie bardziej skomplikowane, ale przed

stawione na rys. 2.1.1-2 i 2.1.1.-3 schematy zastgpcze obrazujgce U R

i Uaus oraz pokazujgce gtébwne drogi przeptywu pradoéw zakiécen pochodzgcych od tych Zrédet,

dobrze przystajag do wynikéw praktycznych i sg wystarczajgce dla wyjasnienia funkcji spetnianych przez

poszczegolne elementy filtru przeciwzaktéceniowego.

Tak wiec w wyniku istnienia pojemnosci CB802/1; (C802/2; C802/3 zostaje czesciowo
zwierane zrodto zaktocen U,wi (prgdem zwierajgcym jest prad i:). Przy czym dla nizszych
czestotliwosci zwiera gtéwnie pojemno$é C802/1, natomiast sktadowe o wyzszych czgstotliwos$ciach
zwierajg pojemnoéci C802/2 i C802/3.

Poniewaz kazde zrédio zakit6cen wystepujgce w OTVC ma prazki o czestotliwosciach od 150
kHz+30 MHz, kondensatory C802 nie zwierajg dostatecznie dobrze 2Zrodta zaktécen U
i dlatego pojawiajg sige prady i.{ oraz i.{’. Prad |,{ jest pradem zamykajgcym si¢ przez pojemnosci
C801. Prad ten jest znacznie mniejszy niz i, jako, ze L801 stanowi znaczng impedancjg dla
sygnatow zaktocajgcych. Jednakze dtawik L801 ma takze pewne pojemnosci rozproszone i montazowe,
ktore utatwiaja przenikanie zaktécen do sieci. Ta cze$¢ pradu i {, ktérej nie zdotajg zewrze¢ kondensatory
C801/1, C801/2 CB01/3 wplywa do sieci stanowigc prad i
innych urzadzen potgczonych do sieci (inne odbiorniki TV, odbiorniki radiowe, magnetofony, wzmac-
niacze itp). Zaktécenie to przenikajgc do odbiornika radiowego wytwarza charakterystyczny ,$wiergot”
znikajaey po wytgczeniu odbiornika TVC.

W podobny sposéb obnizany jest poziom zaktécen przenikajgcych poza odbiornik TVC, a pochodza-
cych od zrédta U,.u2, to znaczy od zrdédia, ktére traktuje dwuzytowy kabel sieciowy'!qcznie z istniejgcym
tam filtrem przeciwzaktéceniowym jako jeden przewdd. Drugim przewodem jest kabel antenowy z anteng
potaczone z wejsciem antenowym tunera w.cz.

Prgd i,, ptyngcy od zrédta U,w. oboma przewodami sieci przez filtr przeciwzakiéceniowy
(w tym przez C,.ma: diawika L801) pilynie przez kontakt K803 kRo6tkim, grubym przewodem do
masy gtowicy.

Przewéd K803 — masa glowicy, peini istotng rolg w obnizeniu zaktécen wychodzgcych poza
odbiornik TVC — szczegdlnie do anteny. Dzigki zwieraniu zrédta U,... przez ten przewédd prad |’
wyptywajgcy poza odbiornik TVC jest znikomo maty.

Jednakze zaréwno kondensatory C801/2 i C801/3 jak i przewod faczacy K803 i mase
gtowicy majg pewng impedancjg, dlatego prad i.;’ moze dla okreslonych czgstotliwosci by¢ znaczacy,
dlatego wazny jest zarbwno prawidlowy montaz tych elementéw jak i ich typ. Prad L7’ plynie przewo-
dami sieci a nastgpnie pojemnosciami rozproszenia C.,+C., i zamyka sig do zrodta U przez
anteng, kabel antenowy, glowice i przewody tgczace jg z reszta odbiornika. Poniewaz prad ten zamyka
sig w przestrzeni sie¢ — ziemia — antena, stanowi on zaktécenie wypromieniowane przez odbiornik TVC
w eter, co powoduje, ,,ze odbiornik radiowy umieszczony w poblizu odbiornika TVC lub jego instalacji ante-
nowej’ moze odbiera¢ niektére prazki zaktécern wypromieniowane z odbiornika TVC.

Rys. 2.1.1.-2 obrazuje jeszcze inng droge pradéw zakilécen zamykajacych si¢ przez rézne pojemnosci

rozproszenia i ziemig. Prad ten takze emituje dodatkowe pole zaktocen.
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2.1.2. Rozmagnesowanie kineskopu.

Kazdy kineskop kolorowy jest wrazliwy na istnienie zewnetrznych p6l magnetycznych, ktére wptywajg na
jakos$é odtwarzanego obrazu powodujgc koloryzowanie niektérych partii obrazu czarno-biatego lub powodu-
jac powstawanie plam kolorowych na obrazie kolorowym. Pola te powodujg statle namagnesowanie ele-
mentéw kineskopu np. maski lub obejmy, a usunigcie tego efektu mozna uzyska¢ przez rozmagnesowanie
tych elementéw pragdem sinusoidalnym o zanikajgcej amplitudzie. Pozgdany przebieg pradu rozmagnesowu-
jacego przedstawia rys. 1.3.-6.

Zadaniem ukfadu rozmagnesowujgcego jest zapewnienie pradu cewek L501 o przebiegu jak
na rysunku 1.3.-6 przy kazdym wigczeniu odbiornika do sieci, dzigki czemu uzyskuje sig rozmagneso-
wanie kineskopu bezposrednio przed kazdym okresem pracy odbiornika TVC.

Zadaniem ukfadu rozmagnesowujgcego jest wytworzenie prgdu cewek L501 (o przebiegu
jak na rysunku 1.3.-6) przy kazdym wigczeniu odbiornika do sieci, dzigki czemu uzyskuje sig rozmagne-
sowanie kineskopu.

Pokazany na rysunku 1.3.-6 przebieg pradu uzyskuje sie dzigki wiaczeniu w petle rozmagne-
sowujgca specjalnego rezystora, ktérego rezystancja zalezy silnie od temperatury.

Element ten zwany pozystorem ma matg rezystancje na zimno, a duzg po nagrzaniu sig. W tempe-

raturze pokojowej rezystancja obu cze$ci sktadowych silnie sprzezonych termicznie jest niska -~ rzedu
kilkunastu oméw. W tym czasie przez cewki rozmagnesowujgce L501 przeptywa pragd o wartosci
szczytowe] kilku amperéw i czgstotliwoéci 50 Hz. Taka duza warto$¢ pradu jest podyktowana tym, ze
kineskopy kolorowe wymagajg dia rozmagnesowania okofo 500 amperozwojéw na cewke (dla kata
odchylania 110°).
W OTVC Neptun 501, 501A zastosowano dwie potgczone szeregowo cewki rozmagnesowujace,
z ktorych kazda ma po 100 zwojéw drutu w izolacji emaliowej o $rednicy 0,5 mm. Indukcyjnosé
cewki wynosi 9 mH a jej rezystancja 11 Q.

Stad potrzebny prad rozmagnesowujgcy:

500 Azw A, 5A

ivuu\ ;
100 zw

W odbiorniku TVC Neptun 501 oraz 501A zastosowano pozystor typu PTCV-1 (ozna-
czony na obudowie czerwong kropka) o parametrach w obwodzie pracy podanych w rozdziale 1.3.
Schemat elektryczny uktadu rozmagnesowania kineskopu z pozystorem pokazuje rysunek 1.3.-8.

W oparciu o podane wyzej wartoéci i parametry mozna wyjasni¢ w skrocie zasade dziatania.

Po wigczeniu uktadu do sieci przez zimny pozystor R801 (23 Q) plynie prad cewek rozma-
gnesowujgcych (w przedziale 0+-0,01 sekundy prad ten ma wartos$¢ skuteczng k > 4,5 A).

Poczatkowa warto$¢ pradu rozmagnesowujgcego moze by¢é oszacowana w prosty sposéb:

: ~ 228Y =
'Maczema rozmagn e 1"8' +5 Q+2x1 1 Q -~ 4,8 A

w7
R8014.s ’
dla 25°C /
R801sc
dla 25°C
1 cewka
450 > Xigmi R 2,8 Q rozmagnesowujaca

|

reaktancja 1 cewki rozmagnesowujgcej dla 50 Hz pomijalna

Prad ten przeptywajqc przez koficéwki C—A pozystora powoduje jego szybkie nagrzewanie sig, a przez to
zwigkszenie wielokrotne rezystancji (do okoto 40 kQ) i praktyczny zanik prgdu magnesowania. Dla pod-
trzymania stanu nagrzania pozystora konieczny jest dodatkowy rezystor R802, ktérego zadaniem jest
dostarczanie prgdu podgrzewajgcego czg$é¢ B—A pozystora a poprzez silne sprzgzenie ciepine takze pod-
grzewanie czgéci B—C. Utrzymanie stanu nagrzania pozystora potrzebne jest w calym okresie normalnej
pracy OTVC, dla zapewnienia praktycznie zerowego pragdu rozmagnesowujgcego.

Gdyby prad rozmagnesowujgcy nie zostat zredukowany przez bardzo duza rezystancje pozystora, to w cza-
sie odbioru pojawityby sig na obrazie ruchome, falujgce zakiécenia kolorowosci.

Kondensator C803 zwiera indukujgce si¢ w cewkach rozmagnesowujgcych przebiegi zakioca-
jace o czestotliwosci linii, ramki oraz sygnatéw wizyjnych i zabezpiecza w ten sposéb przed przedostawaniem
sig tych przebiegéw zaki6cajgcych do sieci. Rezystor R802 ogranicza wielko$é pradu i podgrzewania
w okresie nagrzewania si¢ pozystora, czyli w czasie kilku sekund po wigczeniu napigcia zasilania. Dzigki
duzej rezystancji czeéci B—A pozystora nagrzanego (w czasie pracy odbiornika) prad ,,i”" podgrzewania jest
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maly i spadek napigcia na R802 jest takze bardzo maty. Tak wigc prawie cale napigcie sieci
(ok. 217 V) odktada sig na opornosci pozystora w czeéci B—A. Powoduje to przyspieszenie zaniku
pradu i — rozmagnesowania, jako, ze na obu korficach cewek rozmagnesowujgcych pojawia sig¢ ten sam
potencjat sieci. Obrazuje to rysunek 1.3.-8 na ktérym pominigto (dla uproszczenia) gniazdo G802
i kondensator C803.

Ze wzgledu na to, ze pozystor w odbiorniku przytgczonym do sieci ma podwyzszong temperature,
nalezy po wytgczeniu odbiornika odczeka¢ okoto 30 minut, aby przy ponownym jego wigczeniu nastg-
pito rozmagnesowanie (jezeli obraz wykazuje podbarwienie wynikajgce z podmagnesowania elementéw
kineskopu).

Przy wymianie kineskopu odbiornik powinien by¢é rozmagnesowany za pomocg cewki rozmagne-
sowujgcej zewngtrznej, wytwarzajacej pole rozmagnesowujgce o znacznie wigkszym natgzeniu niz uktad
rozmagnesowania wbudowany do odbiornika.

(Moze to byé cewka zawierajgca np. 600 zwojéw przewodu DNE 0,5 nawinigtych na $rednicy
30 cm witgczona do sieci 220 V~ na krétko — przyciskiem monostabilnym).

2.1.3. Wytworzenie startowego napiecia Ues

Wiekszoé¢ napieé zasilajgcych rézne uktady odbiornika jest wytwarzana przez prostowanie odpo-
wiednich przebiegéw wytwarzanych przez transformator linii. Z tego powodu konieczne jest wystartowanie
uktadéw zasilajgcych stopiert koficowy linii natychmiast po wigczeniu odbiornika do sieci. Dopiero po roz-
poczeciu pracy przez stopien korficowy linii powstajg wszystkie pozostate napigcia zasilajgce w tym zarzenie
kineskopu i zasilanie fonii. Aby stopieri korficowy linii pracujgcy na tyrystorach Th601 i Th602 mégt
rozpocza¢ prace konieczne jest oprécz zapewnienia napigcia zasilania tego stopnia (z prostownika sieciowego
D901 przez RI901, RI02), takze doprowadzenie do niego sygnatéw sterujgcych, czyli uru-
chomienie uktadu generatora linii (modut MS1002) i stopnia sterujgcego pracujacego na tranzystorze
T601. Tak wigc, co najmniej oba te stopnie muszg by¢ zasilane startowym napigciem statym o warto$ci
kilkunastu woltéw natychmiast po witgczeniu odbiornika.

Napiecie startu jest uzyskiwane 2z transformatora startowego TR801, w wyniku jednopotéw-
kowego prostowania na diodzie D610 napiecia 50 Hz z uzwojenia wtérnego tego transformatora.
Obrazuje to rysunek 2.1.3.

Napiecie to jest filtrowane na kondensatorze C901 i zasila:

— ukfady stabilizacji zasilacza gtéwnego stopnia koricowego linii T902, T903, T904,

— uktad generatora linii (poprzez stabilizator 12 V) — obwéd scalony U251,

— stopien sterujgcy linii — tranzystor T601,

— wtérnik impulséw synchronizacji ramki — tranzystor T707,

— uktady zabezpieczenia przed wzrostem Uwy ponad 27,5 kV — tranzystory T606, T607, T608.

Uktady generatora linii, stopnia sterujgcego linii oraz uktady wspétpracujgce z nimi sg zasilane z napigcia
startu poprzez zwore na noézkach 4—5 wtyku wigzki przewodéw ftaczacych modut UME2000
z zespotem cewek odchylajgcych. Takie pofgczenie zabezpiecza przed pojawieniem sig¢ napigcia wysokiego
Uwn — w przypadku niepodtgczenia cewek odchylajgcych do uktadu odchylania co zapobiega wypaleniu
plamki na luminoforze ekranu, oraz uszkodzeniu Th602. Brak cewek, a wigc i odchylania promienia
elektronéw w kineskopie spowodowatby uderzenie strumienia w jeden punkt na $rodku ekranu i prawie na-
tychmiastowe wypalenie luminoforu w tym punkcie.

Wielko$¢ napigcia startowego Us (bez pracujgcego stopnia kornicowego linii) jest zalezna od egzemplarza
odbiornika, ale zazwyccaj zawiera si¢ w granicach 14,56—17,6V, co wystarcza do poprawnego za-
dziatania wszystkich uktadéw. Po wystartowaniu stopnia koricowego linii powstaje napigcie pomocnicze
Us — dioda D609 prostuje przebiegi o czestotliwoéci linii z nézki 6 tranformatora TR601
i filtruje przebieg wyprostowany na kondensatorze C636 dodajgc napigcie Us o wartosci ok. +25 V.
Po pojawieniu sig napigcia Us =25V przedostaje sie ono do galezi napigcia Us przez diode
D951 na module UME2000, podnoszgc jego warto§¢ do poziomu ok. +24V. W tej sytuacji
dioda D610 przestaje przewodzi¢, poniewaz amplituda napigcia wtornego transformatora Tr801
jest < +24 V,

Dioda D610 podejmuje prace w kazdym przypadku, gdy napiecie Us zmaleje, co moze
nastgpi¢ w stanie uszkodzenia stopnia koficowego linii lub uszkodzenia uktadu wytwarzajgcego na-
pigcie Us.
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2.1.4. Zasilacz gtéwny i uktady zabezpieczajgce w OTVC Neptun 501.

Na rys. 2.1.3. pokazano obok zasilania startowego, takze schemat blokowy =zasilacza gtow-
nego i uktadéw z nim wspétpracujgcych.

Pokazany na rys. 2.1.4.-1 linig pogrubiong zasilacz gtéwny odbiornika Neptun 501 jest
zasilaczem bezposrednim to znaczy potgczonym galwanicznie z siecig zasilajgcg i pracuje w ukfadzie
jednopotéwkowego prostownika napigcia sieci (D901) =z filtrem typu RC (R604, C604).
Gtéwnym i praktycznie jedynym zadaniem tego zasilacza jest dostarczenie napigcia wyprostowanego
o wartoéci ok. +260V do uktadéw regulacji i odchylania linii. Stopieri koncowy linii obok funkcji pod-
stawowej czyli odchylania linii, wytwarza wszystkie pozostate napigcia zasilania odbiornika. Dzigki stabi-
lizacji parametrOw pracy stopnia koficowego linii przez ukiady regulaciji wigczone pomiedzy zasilacz gtéwny
a stopien koricowy — automatycznie uzyskuje sig stabilizacje wszystkich napig¢ zasilajgcych odbiornika wy-
twarzanych w stopniu koficowym linii.

Pomigdzy diodg prostownicza D901 a filtrem RC wigczony jest tyrystor Th901 petnigcy
role wytgcznika (bezpiecznika) dziatajgcego w przypadku gdy uktad koricowy linii z jakichkolwiek powo-
déw pracuje nieprawidtowo.

Praktycznie bezpiecznik ten reaguje na 2 zasadnicze przypadki:

a) brak pracy stopnia koricowego linii (brak impulséw z koncéwki 8 transformatora linii Tr601
— wowczas uktad kontroli pracujgcy na tranzystorze T902 blokuje bezpiecznik Th901,
przerywajac jego przewodzenie),

b) przecigzenie prgdowe zasilacza gtéwnego — dziata woéwczas uktad pracujgcy na tranzystorze
T901 zwierajgc ztgcze BK tyrystora Th901, co takze go blokuje.

W obu przypadkach gdy nastgpuje zablokowanie tyrystora Th901 prostownik D901 pracuje

nadal, dostarczajac l.si. przez gatgz bocznikujgcg bezpiecznik Th901, to znaczy taduje C604 przez

szeregowe rezystory R901 i R902. Po pewnym czasie rezystor R902 przegrzewa sig¢ na tyle,
ze powoduje roztgczenie zwrotnicy termicznej (stopienie cyny) co odigcza na state uktad prostownika

D901 od reszty uktadéw odbiornika.

Nalezy tu podkresli¢, ze rezystory R901 i R902 przy normalnej pracy odbiornika pracujg
tylko w momencie wigczenia odbiornika (patrz rys. 2.1.3) dajac wstepne natadowanie kondensatorow
elektrolitycznych C604 do poziomu okoto +45V co wystarcza do wystartowania stopnia korncowego
linii. Po wystartowaniu stopnia linii tadowanie C604 odbywa sie wytacznie poprzez tyrystor Th901
z pominigciem réwnolegle dotgczonych rezystoréw R901+R902.

Tyrystor Th901 jest tyrystorem niewylgczalnym, co oznacza, ze sterujgc bramke mozna tyrystor
wiaczy¢, ale nie mozna go wytgczy€. Tyrystor wigcza sig, jezeli anoda ma potencjat dodatni wzgledem ka-
tody, a na bramke podany zostaje impuls dodatni napigcia sterujgcego. Jednakze do wylgczenia tyrystora
nie wystarczy zanik dodatniego napigcia bramki (wzgledem katody), lecz konieczne jest spetnienie warunku,
aby prad anodowy tyrystora zmalat do zera. W uktadzie zasilacza prad tyrystora spada do zera, gdy napigcie
anoda — katoda z dodatniego przechodzi w ujemne. Obrazuje to rysunek 2.1.4.-2.

W dalszej czgsci opisu bedzie przedstawione dziatanie ukfadéw kontrolnych sterujgcych tyrystor
Th901. Oprécz wspomnianych ukifadéw kontroinych pracujgcych na tranzystorach T901 i T902
zasilacz zawiera nastepujgce elementy (patrz schemat OTVC Neptun 501A):1
— C902/1 — zwiera resztkowe zakidcenia o czestotliwosci linii lub jej harmonicznych jakie

mogg przedostawa¢ sig z odbiornika do sieci i zwiera zakldcenia przenikajgce
. z sieci do odbiornika.

— C902/2 — takze zwiera zaklécenia przenikajgce z sieci do odbiornika, ale poprzez kondensa-
tor elektrolityczny C604, oraz zabezpiecza D901 i Th901 przed
pojawieniem si¢ na tych elementach przypadkowych impulséw zakiécajgcych,
a powstajgcych w odbiorniku np. na skutek przebi¢ w kineskopie, lub innych przy-
padkowych impulséw.

C603 — blokuje (zwiera) prady impulsowe stopnia korfcowego linii a zamykajgce sig¢ po-
przez zasilacz (zmniejsza to jednocze$nie zaktécenia wchodzgce do sieci z odbior-
nika).

R602 — rezystor ograniczajgcy prgd tadowania elektrolitow szczegdélnie w czasie trwania

pierwszej dodatniej potoéwki sinusoidy sieci po wigczeniu odbiornika (wartoéé
chwilowa tego prgdu moze osiggng¢ poziom ok. 50A, dlatego mogg zdarzy¢
sig przypadki - wyltgczenia bezpiecznikéw  automatycznych 6-—10A  pracujg-
cych w instalacji domowe;j.

R603 — roztadowuje kondensatory elektrolityczne C604 po wylgczeniu odbiornika -
jest to szczegdblnie wazne w przypadku braku pracy stopnia korncowego linii, kiedy
to kondensatory C604 zostajg natadowane do petnej amplitudy  sieci
(220x {2V) i gdyby nie byto R603 pozostawatyby natadowane
przez dlugi okres czasu (przy istnieniu R603 czas roztadowania C604
wynosi 1—3 minut).
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2.1.5. Zasilacz gtéwny z uktadami zabezpieczajagcymi w odbiorniku Neptun 50TA.
Zasada pracy zasilacza i przeznaczenie poszczegdlnych elementoéw jest identyczne jak opisanego
uprzednio zasilacza OTVC Neptun 501.
istotne réznice to (poréwnaj schematy na rys. 2.1.4.-1 i rys. 2.1.5.):
— Zmiana rozktadu wyprowadzeri modutu UMZ2001.
— Woprowadzenie dodatkowych rezystorow R655/R656 potagczonych réwnolegle i wigczonych
w gtéwng gatgz pradu zasilania szeregowo z R604.
— Zmieniony uktad kontroli przecigzenia zasilacza gtiéwnego pracujgcy na tranzystorze T901.

Podstawowym celem wprowadzonych zmian bylo wyeliminowanie narazen tranzystora T901 i tyry-
stora Th901 w przypadkach zdarzajgcych sie w praktyce przerw w rezystorze R604. Uzyskano to
przez wprowadzenie dodatkowych rezystorow R655/R656 o opornosci wypadkowej 1,850Q
i wypadkowej mocy strat 10 W. W stosunku do rezystora R604 o wartosci 12Q i mocy 20W
rezystory dodatkowe R655/R656 wytrzymajg w przyblizeniu dwukrotnie wigkszy prad, dlatego
w przypadku silnego przecigzenia zasilacza w pierwszej kolejnosci ulegnie przepaleniu rezystor R604,
co juz nie jest grozne dla ukfadu kontroli przecigzenia czyli dla tranzystora T901 i tyrystora Th901.

Oznacza to, ze pomimo wystgpienia pomigdzy punktami ,A” i ,B” duzego napigcia réwnego
amplitudzie dodatniej potéwki sinusoidy sieci (co ma miejsce przy przerwie w R604), na rezystorach
R906 i R904 nie wystapi zadne napigcie, poniewaz pomigdzy punktami ,A"” oraz ,C" nie ma zadnej
réznicy potencjatéw (patrz rys. 2.1.5.).

W efekcie elementy wspoétpracujgce z tranzystorem T901 bedg ,zawieszone” na duzym do-
datnim potencjale wzglgdem masy, ale nie wystgpujg na tych elementach r6znice napig¢, ktére mogtyby spo-
wodowac ich uszkodzenie.

Uktad kontroli przecigzenia zasilacca w OT Neptun 501A reaguje na spadek napigcia
wystgpujgcy na potgczonych réwnolegle rezystorach R655/R656. W normalnie pracujgcym od-
biorniku spadek ten oznaczono na rys. 2.1.5. jako Ugesss =1,3+15V. Jest on dzielony
na rezystorach R906; R904 oraz opornoséci bramka — katoda tyrystora, ktora jest rzedu kilku kQ.

W efekcie na ukfadzie R904/C905 powstaje state, odfiltrowane napigcie o wartosci ok.
0,5V, ktorego minus podawany jest na baze tranzystora T901 przez rezystor R905, a plus na
emiter. Poniewaz tranzystor T901 jest typu p-n-p napiecie to zbliza tranzystor do granicy bliskiej
przewodzenia, co powoduje, ze wzrost pradu loq: (pobieranego przez uktady odbiornika) powyzej okreslo-
nej wartosci granicznej wywola przewodzenie tranzystora T901 i zablokowanie tyrystora Th901
(przewodzgcy tranzystor T901 dziata jak klucz zwierajgcy bramke tyrystora Th901 z jego katoda
umozliwiajgc jego wyzwolenie).

Jak wida¢é ze schematu (rys. 2.1.5.) usunigto tu rezystor R903 réwnolegly do tranzystora
T901 (poréwnaj rys. 2.1.4.-1). Wynika to z faktu zmiany dzielnika R906, R904 oraz
wykorzystaniu rezystancji obszaru bramka — katoda tyrystora Th901 zamiast fizycznego rezystora
R903. Nie zmienia to jednak w niczym zasady pracy ukfadu.

Zmiana rozktadu wyprowadzen, wynikajgca z koniecznosci wprowadzenia do modutu UMZ
dodatkowego napiecia pobieranego z rezystorow R655/R656, oraz z faktu zmiany mozaiki plyty
gldéwnej odbiornika w wersji Neptun 501A spowodowata, ze moduly UMZ2000 oraz
UMZ2001 nie sg zamienne! 3

UWAGA:
Zastosowanie niewlasciwego modutu np. UMZ2000 zamiast UMZ2001 Ilub odwrotnie grozi
powaznymi uszkodzeniami szeregu elementéw odbiornika i wstawionego modutu!

Pomytka jest mozliwa tym bardziej, e na plytkach drukowanych modulu UMZ2001 po-
zostat stary napis UMZ2000. Cechg charakterystyczng nowych modutéw jest wyréznik w numerze
rysunku ptytki drukowane;j:

— oznaczenie starej plytki (stosowanej w UMZ2000) — B-2400-746

— oznaczenie nowej plytki (stosowanej w UMZ2001) — B-2400-746/A

natomiast na drugiej ptytce pozostat pomytkowo stary napis UMZ2000, zamiast UMZ2001.
Funkcje i przeznaczenie wszystkich pozostatych elementéw zasilacza gtéwnego OTV Neptun 501A sg
identyczne jak zasilacza OTV Neptun 501. Nalezy jednakze zwréci¢ uwage na fakt innego rozmie-
szczenia (montazu) tych elementéw, zarébwno na module UMZ2001 stosowanego zamiast
UMZ2000, jak i rozmieszczenia (montazu) elementoéw zasilacza na plycie gtownej odbiornika.

Zmieniony jest takze uktad potgczert drukowanych (mozaika) zarébwno na module UMZ2001
(w stosunku do UMZ2000) jak i plyty gtéwnej UPB2001 (w stosunku do
UPB2000).




SAY
Q\N\&&\ JAL0 %m&.\m\m D220)/s02 \S&Sw Sre
'V /08

||||||||||||||| :
MR R |
" 2060 _
| ¥ " W “
“ , ) 63318 |
109 ¥4 =T, = W _
_
| ¢ I N\m% M "
_
1) J0J0UI04SUOLY " \M\%MW H i “
W |
1A ] HbY _
lllllllllllllllll ue _
: B . T 706 "
" & W Ly 2 H\S%\ ; S - H
_ T Bl R 9. ® _
| £ N H R _ML 6 | 4 }
i | _ ,vm PSS 506 - _
| RN IAR Rk _ 4 S 3 “ L
_ _ | \ W06 Y/ _ 1o
4002  §42 09 vt \
L a3 e093 : e
_ T R L2 WA T | 209
| w——m J %k : N w kEIl._ _
L 82} sgor &8 2rim |
9659, _ i
£ 2 .. X




2.1.6. Ukiad regulacijiistabilizacji stopnia koncowego linii.

2.1.6.a. Ogodlna zasada dziatania.

Podstawowym zadaniem uktadu regulacji i stabilizacji jest kontrola ilosci energii zuzywanej przez
stopien koncowy linii i takie regulowanie przeptywem tej energii pomigdzy zasilaczem a stopniem koncowym,
aby zachowaé wymagane parametry stopnia koficowego linii jak:

— stabilnos¢ wysokiego napigcia
— stabilno$¢ szerokosci obrazu
— stabilno$é napie¢ zasilaczy pomocniczych

Parametry te muszg by¢é zachowane zaréwno przy zmianach napigcia sieci zasilajgcej jak i zmia-
nach obcigzenia stopnia koncowego linii, wywotanych zmieniajgcym sig prgdem anodowym kineskopu. Prad
ten zalezy od rodzaju nadawanej sceny obrazu (jasna — ciemna), oraz od ustawienia elementow regulacji
jaskrawosci i kontrastu.

Zasada pracy stabilizatora zostanie omoéwiona na podstawie rozwinigtego schematu blokowego
tego uktadu, przedstawionego na rys. 2.1.6.-1. Gtowny prad zasilania |, ktérego zrodlem jest nata-
dowany kondensator C604, plynie cyklicznie przez diode tyrystora Th902, oraz przez ukfad stopnia
koncowego linii (cewkag indukcyjng ZI-601, tyrystor Th601, kondensator C611 i tyrystor
Th602) zamykajgc sig do masy.

Prad diody |, plynie w okresach, ktére na przebiegu Uy (patrz rys. 2.1.6.-1) zaznaczono jako
tg+t, lub ty+t, itd. Cykliczno$é przeplywu tego pradu wynika z pracy stopnia koncowego linii, ktory jest
sterowany generatorem linii. Uktad pobiera z zasilacza energi¢ w okresie, kiedy ptynie prad Iz tzn. w okre-
sach t,+t,; t,+t, itd, a czeéé nie wykorzystanej energii zwraca do zasilacza w okresach t,+t;;
ty+tg itd. W okresach zwrotu energii przewodzi tyrystor Th902, przez ktéry plynie prad komutacji
Ik o kierunku przeciwnym niz prad |z (ptyngcy przez diodg). Zwrot energii do zasilacza odbywa sig w wyni-
ku pracy stopnia koricowego linii, gdzie odpowiednio sterowane tyrystory Th601 i Th602 wspoipracujgc
z cewka indukcyjng ZI-601 i innymi elementami stopnia koncowego powodujg pojawienie sig na kon-
cowce ,,9" cewki ZI-601 duzych napigé¢ rzedu 700 V w momentach t,, t, itd. Napigcie to powoduje
zablokowanie diody tyrystora Th902 — poniewaz jej katoda staje sie znacznie bardziej dodatnia
(+700V) niz anoda, ktéra nadal ma napigcie zasilacza (+260V). Przez okres t,+t, (lub t,:tg)
nie ptynie zaden prad przez diodg ani tyrystor Th902. W okresie tym uktady kontroli i sterowania spraw-
dzajg przebiegi doprowadzone do nich ze stopnia koncowego linii (sg to napigcia U,, Uz U
oraz napigcie Uy a takze napigecie zasilacza giéwnego Ucsos = +260 V. Zaleznie od wyniku tego
sprawdzania wysytany jest w momencie t, (lub ty itd) impuls wyzwalajgey tyrystor Th902. Od tej
chwili wigczony tyrystor stanowi zwarcie i napigcie Ux obniza si¢ do poziomu Ucsos = +260V, a pod
wplywem energii zgromadzonej w cewce indukcyjnej ZI-601 plynie przez tyrystor Th902 prad
wsteczny komutaciji l«. Stan taki trwa w okresie t,+t, (lub t;+t4 itd).

W okresach tych z cewki indukcyjnej ZI-601 (stanowiacej swego rodzaju ,magazyn” energii
stopnia koficowego linii) oddawana jest energia do zasilacza (kondensatora C604). llos¢ tej zwroconej
energii zalezy od dtugo$ci trwania okresu t,+t, (lub tg+tg itd).

Im pézniej tyrystor Th802 zostanie wigczony, tym krotszy jest czas t,+t, i mniej energii powroci
ze stopnia koricowego linii do zasilacza, czyli ze energia ta musi zosta¢ zuzytkowana w stopniu koncowym
linii. Odwrotnie — jezeli czas t,+t; bedzie dtugi, czyli tyrystor Th902 zostanie wigczony szybko po mo-
mencie tT81, to duza ilo§¢ energii zostanie zwrdcona ze stopnia koncowego linii do zasilacza (kondensatora
C604). Wéweczas znacznie mniej energii pozostanie do zuzytkowania w stopniu koncowym linii.

Na tej zasadzie jest kontrolowana i regulowana ilo$¢ energii dostarczana do stopnia koncowego
linii, czyli jest regulowana warto$¢ napigcia wysokiego dostarczonego do powielacza WN, szerokosé
obrazu itd.

Kazda zmiana obcigzenia stopnia kofncowego linii (np. zmiana pradu kineskopu) lub zmiana napigcia
sieci (co wywota zmiang napigcia zasilacza gtéwnego Ucsos), powoduje odpowiednig reakcjg uktadéw
sterowania i kontroli i przyspieszenie lub opdznienie wigczenia tyrystora Th902, ktére odbywa sig co
linig czyli 64 ps. Dzigki temu uktad reaguje natychmiast na kazdg zmiang napigcia zasilacza gtéwnego lub
zmiang obcigzenia stopnia koricowego linii.

Przyktadowo przy wzroécie napigcia sieci wzrast tez napigcie wyprostowane w zasilaczu gtownym
Ucsosa np. do +280V. Wobwezas w czasie przewodzenia diody tyrystora Th902 (czyli
t,+1,) wigcej energii doptynie do stopnia koricowego linii. Jesli napigcie wysokie i szerokos$¢ obrazu majg po-
zosta¢ bez zmian, to stopient korficowy linii musi odda¢ do zasilacza nadwyzke pobranej energii, a wigc tyry-
stor Th902 musi by¢ szybciej wtgczony. Tak tez zadziatajg uktady kontroli i sterowania -— jesli wzrosénie
napigcie Ucsos powodujg przyspieszenie momentu t, na t, — patrz przebieg Ux na rys. 2.1.6.-1.
Woéweczas okres oddawania energii do zasilacza czyli okres t;+t, ulega wydtuzeniu a okres t,--t; czyli okres ,,prze-
bywania” pobranej energii w stopniu koncowym linii ulega skréceniu — w efekcie stopien koncowy linii
zuzytkuje tyle samo energii jak przy nie podwyzszonym napigciu sieci.

Przy obnizeniu sie napigcia sieci (maleje takze napiecie Ucsos np. do +240V) mechanizm dziata-
nia uktadu jest doktadnie odwrotny — opéznia si¢ moment t, na t’; (patrz przebieg Ux na rys. 2.1.6.-1),
a wigc skraca sig¢ okres (t';+t;) oddawania energii do =zasilacza, natomiast okres t,+t, czyli
okres ,przebywania” pobranej energii w stopniu koricowym linii wydtuza sie. W efekcie przy nizszym
napieciu Ucsos w okresie przewodzenia diody tyrystora Th902 (t,+t,) stopien koncowy pobrat
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nieco mniej energii, ale tez mniej energii zwrécit do zasilacza — czyli ilos¢ energi potrzebna na wytworzenie
wiaéciwego napiecia wysokiego Uwy, oraz wiasciwej szerokosci obrazu pozostata w stopniu koncowym
linii bez zmian.

Podobnie uklad dziata, gdy sie¢ zasilajgca nie ulega zmianom a zmienia sig obcigzenie stopnia
korricowego linii (prad kineskopu). Wzrost pradu kineskopu powoduje, ze stopien konficowy linii potrzebuje
wigcej energii, a wigc moment t, ulega opéznieniu na t', — patrz przebieg Uk na rys. 2.1.6.-1 (jest to wy

nikiem dziatania uktadow kontroli i sterowania tyrystora Th902 — zmienia si¢ wowczas napigcie na
C909). Odwrotnie jesli prad kineskopu zmaleje — to stopien koricowy linii oddaje wigcej energii, a wigc
moment t, ulega przyspieszeniu na 1, — patrz przebieg Ue na rys. 2.1.6.-1. Dzigki temu zaréwno

napigcie wysokie jak i szeroko$¢ obrazu, a takze wszystkie napigcia zasilaczy pomocniczych, ktorych zrodiem
jest transformator linii s3 w sposéb ciggly stabilizowane. 3
Niektére z tych napieé (te o stalym poborze prgdu) nie wymagajg juz dalszej stabilizacji, np.:
napigcie zarzenia kineskopu
-~ napigcie zasilania wzmacniaczy wizyjnych Ug = +225V
napigcie wspomagania U startowego oznaczone: Uy = +25 'V
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2.1.6.b. Szczegétowy opis schematu i dziatania ukiadu.

Szczegdtowo praca uktadéw kontroli i regulacji stabilizatora zostanie omoéwiona na podstawie pet-

nego schematu ideowego pokazanego na rys. 2.1.6.-2.

Jak widaé z tego schematu — do uktadu kontroli i sterowania doprowadzone sg sygnaly z pigciu

réznych zrédet (potgczenia podkresione linig grubg). Sa to:

a)

b)

c)

d)
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Napigcie state zasilacza glébwnego = Uceos = +260V (ulega zmianom jesli zmieni sig¢ napigcie
sieci), podawane jest przez rezystor R916.

Sygnat dodatnich impulséw powrotu linii U; o amplitudzie ok. 55V, podawane przez R913.
Dodatnie impulsy powrotéw tego sygnatu sg prostowane na diodzie D903 i kondensatorze
C909 dajgc stale napigcie Uceos réwne w przyblizeniu +45V czyli dodatniej amplitudzie
tego sygnatu.

Napigcie to jest podawane przez R914 na potencjometr nastawny R915, gdzie sumuje sig
z napigciem stalym zasilacza gléwnego doprowadzonym takze przez rezystor R916 do R915.
Sygnat ujemnych impulséw powrotu linii U; o amplitudzie ok. 175V, podawany przez R927
i C912 podlega obcinaniu na diodzie Zenera D908. W wyniku obcinania powstaje na dio-
dzie przebieg prostokgtny o amplitudzie 22 V, ktéry okresowo taduje oraz roztadowuje kondensator
C913 przez rezystor R928. W wyniku czego na kondensatorz C913 powstaje prze-
bieg pitozgbaty o amplitudzie ok. 2V, nalozony na sktadowg stalg o wartoéci ok. +20 V. Przez
kondensator C914 podawany jest do ukfadu kontroli i sterowania wylgcznie przebieg pitozebaty.
Sktadowa stata zostaje przez ten kondensator odcigta. Sygnat pitozgbaty zostaje podawany pomigdzy
diody D905 i D906 sumujagc sie z przychodzgcym tam  napigciem statym (patrz rys.
2.1.6.-3) podawanym z suwaka potencjometru R915 pomniejszonym o warto$¢ 33V
czyli o spadek napigcia na diodzie Zenera D904. W wyniku na rezystorze R919 pojawia
si¢ napigcie state ok. 1,8V, ktére po przejsciu przez diod¢ D905 polaryzuje przewodzgco
diode D906 oraz zlgcze baza—emiter tranzystora T903, przy czym sumuje sig tu z sygna-
tem pitozgbnym przychodzagcym z C914 dajgc napigcie Us. Poglqdowo obrazuje to rysunek
2.1.6.-3.

Natozenie sie przebiegu pitlozgbatego na napigcie state Ursis powoduje, ze przez pewien czas
napigcie U; bedzie miato warto$¢ ponizej +1,2V i wtedy nie przewodzi dioda D906 i ztgcze
baza—emiter tranzystora T903, natomiast w drugiej czesci okresu napigcie sumy osiggnie war-
to§¢ +1,2V i wtedy nastepi przewodzenie diody D906 i tranzystora T903 (patrz przebieg
b) na rys. 2.1.6.-4). Zmieniajgc warto$¢ statg Ugsis W gorg lub w dét np. przez regulacjg
R919 Ilub zmiang U mozna zmieni¢é moment czasu kiedy napigcie U; osigga wartos$é
graniczng +1,2 V. Obrazujg to przebiegi a) oraz c) pokazane na rys. 2.1.6.-4.

Juz bardzo stabe przewodzenie tranzystora T903 wystarcza do silnego przewodzenia tranzystora
T904 (patrz rys. 2.1.6.-2), a to z kolei powoduje wydzielenie na R925 szybko narasta-
jacego dodatniego impulsu. Impuls ten przenosi si¢ przez R926 i kondensator C908 na
rezystor R909 | bramke tyrystora Th902 powodujac jego wigczenie. Rezystor R909
taczgcy bramke i katode tyrystora Th902 ustala na bramce potencjal zerowy wzgledem katody
w  okresie wyczekiwania tyrystora na wigczenie. Dioda D907 zabezpiecza przed pojawieniem
sig na kolektorze tranzystora T904 ujemnych impulséw jakie mogg przedosta¢ sie wstecz od
tyrystora Th902 w momentach jego przetagczania — poprzez C908 i R926.

Sygnat impulsowy pochodzgcy od napigcia komutacyjnego Ux wystepujacego na anodzie tyrystora
Th902, jest podawany do ukfadéw kontroli i sterowania tylko w momentach sterowania uktadu
odchylania poziomego, kiedy przebiegi w stopniu korficowym linii jeszcze nie uzyskaly wartosci zblizo-
nych do nominalnych. Sygnat ten pobierany jest z ukfadu rézniczkukgcego C907, R908,
R907 i poprzez rezystor R921, kondensator C906 i rezystor R923 .- podawany
do uktadu kontroli i sterowania na baze tranzystora T903.

Przed rezystorem R923 sygnal ten ma obcinang ujemng czes¢ przebiegu za pomocg diody
D909, na ktérej pozostaje tylko czgé¢ dodatnia sygnatu; jednakze sygnal ten dostaje sig przez
R923 do uktadéw kontroli tylko wtedy, gdy tranzystor T905 nie przewodzi czyli w okresie gdy
napigcie Uce2o jest male (ponizej okolo +40V). Dzieje sig to w okresie startowania stopnia
koricowego linii lub przy silnym obcigzeniu albo zwarciu powodujgcym zanik napigcia Ucezo.

Tak wigc w okresie startowania stopnia koficowego linii (Th601) wzrost napigcia komutacyjnego
z +260V do +700V przenosi sig przez C907 na R908 i 'R907 gdzie dzieli sig* po
polowie na oba rezystory. Impuls pochodzgcy od wzrostu napigcia komutacyjnego a wydzielony na re-

zystorze R907 przenosi sig przez R921 i C906 na diodg D909, skad juz tylko
dodatnia czgé¢ tego przebiegu podawana jest przez R923 na baze tranzystora T903. Po-
woduje to przewodzenie tranzystorbw T903 i T904 oraz wyzwolenie tyrystora Th902,

niezaleznie od wartos$ci napigcia sumy Us.

W wyniku dziatania tego mechanizmu napigcie komutacyjne o duzej wartosci (+700 V) trwa bardzo
krétko poniewaz prawie natychmiast po momencie wzrostu tego napigcia nastgpuje wyzwolenie tyry-
stora Th902. W efekcie wigksza cze$¢ energii dostarczana do stopnia koncowego linii w okresie
przewodzenia diody tyrystora Th902 jest oddawana z powrotem do zasilacza. Stopien koficowy
linii startuje wigc powoli do normainej pracy otrzymujgc stopniowo coraz wigcej energii, a po osiggnig-
ciu przez napigcie Uceso wartosci ok. 2/3 wielkosci nominalnej nastgpuje wigczenie (prze-
wodzenie) tranzystora T905, ktéry zwiera impulsy podawane do ukfadu kontroli, a pochodzgce




od napigcia komutacyjnego Ux. Od tego momentu rozpoczyna sig normalna praca uktadéw kontroli

i sterowania to znaczy reakcja na napigcie sumy U; pochodzgce od napige¢ kontrolowanych opisanych
powyzej w p. a), b) oraz c). Tak wiec w czasie normalnej pracy T905 caly czas przewodzi i impulsy

komutacyjne nie dochodzg do uktadéw kontroli.
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e) Napigcie kontrolne Ucsz0 powstajgce w wyniky pracy stopnia koricowego linii ma sktadowg
statg o wartoéci ok. 62V oraz skltadowg zmienng linii o amplitudzie 8 Vs zmieniajgcej sig nie-
znacznie W takt odchylania pionowego. Napigcie to podawane jest na dzielnik R930, R929 skad
przez diodg Zenera D910 steruje baze tranzystora T905. Jesli napigcie Uce2o ma wartosé
ponizej ok. +40V tranzystor T905 nie przewodzi i nie zwiera przebiegbw komutacyjnych
podawanych przez R921, C906 i R923 do ukiadu kontroli i sterowania. W wyniku ty-
rystor Th902 wigcza sig bardzo szybko po wzroécie napigcia komutacyjnego i energia po-
zostajgca w stopniu korficowym linii zostaje znacznie ograniczona.

Powyzej w punktach a) do e) opisano poszczegélne napigcia kontrolne dochodzace do uktadu regulaciji

i sterowania. Opisano sposéb ich uzyskiwania oraz ksztattowania a takze ich rolg i przeznaczenie w uktadzie

kontroh. -

Dla uzupetnienia opisu dziatania uktadu kontroli i sterowania zostang ponizej omoéwione reakcje
uktadu na zmiang warunkdéw zewnegtrznych pracy stabilizatora takich jak:

— zmiana napiecia sieci zasilajgce;j,

— zmiana obcigzenia transformatora linii. )

Oba te zjawiska byly. wstepnie oméwione w p. 2.1.6. a w oparciu o rozwinigty schemat blokowy, nato-

miast obecnie zostanie oméwione szczeg6towo funkcjonowanie uktadu stabilizatora przy pojawieniu sig obu

wyzej wymienionych zmian zewnetrznych (zasilania i obcigzenia), w oparciu o szczegoétowy schemat
ideowy pokazany na rys. 2.1.6.-2.
W  przypadku zmiany napigcia zasilania (sieci) pojawi sig zmiana statego napigcia

Uceos= +260V.

A). Przy wazrodcie napigcia zasilania nastgpi zwigkszenie Ucsosa oraz pradu plyngcego przez
R916 na uktad nastawnego dzielnika oporowego R915, R917. Na suwaku rezystora nastaw-
nego R915 pojawi sig zwigkszone napigcie state, ktére jest podawane przez diody D904
i D906 na anodg diody D906, gdzie dochodzi takze napigcie pitozgbate podawane przez
C914 (patrz rys. 2.1.6.-3).

Oba napigcia po zsumowaniu dajg szybsze dochodzenie do momentu t, tzn. do granicznej war-
tosci +1,2V, przekroczenie ktérej powoduje przewodzenie diody D906 i tranzystora T903.
Obrazuje to rys. 2.1.6.-4 wykresem a), ktéry odpowiada zwigkszonemu napigciu stalemu przycho-
dzgcemu z suwaka R915 na rezystor R919. Jak juz opisano w p. 2.1.6.a, takie przyspieszenie
momentu  t, (przewodzenie tranzystora T903 i T904) powoduje szybsze wigczenie tyrystora
Th9902 co powoduje, ze wigksza ilo§¢ energii ze stopnia koricowego linii zostanie zwrécona do zasi-
lacza (kondensatora C604). Poniewaz w przypadku wzrostu napigcia zasilania nastepuje dostarczenie
do stopnia koficowego linii wigkszej iloci energii z zasilacza w okresie przewodzenia diody tyrystora
Th902, to zwigkszone odprowadzenie energii ze stopnia koricowego linii z powrotem do zasilacza —
wywotane przyspieszeniem momentu t,, powoduje zréwnowazenie ilosci energii dostarczonej do stopnia
koricowego na prawie takim samym poziomie jak w przypadku nominalnego napigcia zasilania. W efekcie
zaden z parametréw stopnia koficowego linii (napigcie wysokie, szeroko$¢ obrazu itd) nie ulegnie znaczgcym
zmianom.

B). Przy zmaleniu napiecia zasilania nastgpi zmniejszenie pradu plynagcego przez R916 na uktad
dzielnika R915, R917, a wiec na suwaku R915 zmaleje- napigcie state. Napigcie to po przenie-
sieniu si¢ na anode diody D906 ulegnie zsumowaniu z napigciem pity i da napigcie wypadkowe zobra-
zowane linig ciggta na rys. 2.1.6-4 — przebieg c). Napigcie sumy Us w tym przypadku dtuzej
dochodzi do wartosci granicznej +1,2 V, co powoduje, ze moment t, ulega opdznieniu. W efekcie op6z-
niania momentu t, nastgpi péZniejsze wigczenie tyrystora Th902 i mniej energii powrdci ze stopnia
koricowego linii do zasilacza, natomiast energia bedzie dtuzej , przebywac” w stopniu koncowym linii. Po-
niewaz przy obnizeniu sie napigcia zasilania mniejsza ilo$¢ energii zostata przeniesiona z zasilacza do stopnia
koricowego linii w okresie przewodzenia diody tyrvstora Th902, to zmniejszone odprowadzenie energii
z tego stopnia do zasilacza wywotane opdznieniem momentu t,, rbwnowazy ubytek energii w stopniu konco-
wym linii w stosunku do warto$ci nominalnej U z:silania. W efekcie obnizone napiecie zasilania nie wywo-
tuje istotnych zmian w ilosci energii wypadkoweo c.cstarczonej do stopnia koficowego linii co powoduje, ze
pomimo zmiany napigcia zasilania wspomniane powyzej podstawowe parametry tego stopnia takze nie
ulegng znaczacym zmianom. ldentyczne zachowanie sig uktadu nastgpi w przypadku zmiany obcigzenia
stopnia koricowego linii {to znaczy gtéwnie zmiany wartos$ci pradu kineskopu).

C). W przypaake zmalenia pragdu kineskopu w stosunku do wartoséci érednich — nastepuje nieznaczny
wzrost amplitudy .~ pulséw powrotu w transformatorze linii. Wzrasta wigc amplituda napigcia U doprowa-
dzonego do ukfacu ontroli i sterowania. 3

W efekcie prostowania tego przebiegu na diodzie D903 i kofidensatorz C909, pojawia
sig zwigkszone napigcie state Ucoos, ktére przenosi si¢ na suwak rezystora R915. Dalej mecha-
nizm dziatania uktadu jest identyczny jak w przypadku wzrostu napiecia zasilania. W etekcie reakcji uktadu
kontroli i sterowania — nastgpi przyspieszenie momentu t,, a wigc zostanie zwigkszona ilo$¢ energii odda-
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wanej ze stopnia koncowego linii z powrotem do zasilacza. Tak wigc w efekcie zimniejszonego obcigzenia
stopnia koncoweao linii zostaje takze zmniejszona ilo$é¢ energii wypadkowo dostarczonej do tego stopnia,
co pozwala na stabilizacje jego parametrow.

D). W odwrotnym kierunku nastgpi reakcja uktadow kontroli, jezeli wzro$nie obcigzenie stopnia konco-
wego linii (wzroénie w stosunku do wartosci $redniej prad kineskopu). Wéwczas nieznacznie zinaleje ampli-
tuda impulséw powrotu w transformatorze linii, czyli napiecie state Ucana wytworzone z przebiegu
U, réwniez nieco zmaleje. To zmniejszone napigcie przeniesie si¢ na suwak rezystora R915 oraz dalej
na R919 dajgc przebieg napigcia sumy U taki jak to obrazuje rys. 2.1.6.-4.c). Wystapi wigc
opdznienie momentu t,, czyli mniejsza ilo$¢ energii bedzie zwrdcona do zasilacza ze stopnia koficowego linii.
W efekcie wzrost obcigzenia wywotuje zwigkszenie ilosci energii wypadkowo dostarczonej do tego stopnia,
co takze prowadzi do stabilizacji parametréw.

Podsumowujgc mozna powiedzie¢, ze uktad kontroli i sterowania reguluje ilo$¢ energii dostarczo-
nej wypadkowo do stopnia koficowego linii poprzez odpowiednie sterowanie momentu wigczenia tyrystora
regulacyjnego Th902. W przypadku wzrostu napigcia zasilania lub zmniejszenia obcigzenia stopnia kon-
cowego linii, patrz p. ,,A” i ,,C", uktad przeciwdziata wzrostowi iloéci energii dostarczanej do stopnia konco-
wego przez przyspieszenie momentu t,, czyli momentu wigczenia tyrystora Th902, cc powoduje
odptyw energii z tego stopnia do zasilacza. Natomiast w przypadku zmalenia napigcia zasilania lub wzrostu
obcigzenia stopnia korficowego linii, przypadki ,B” i ,, D", uktad przeciwdziata maleniu iloéci energii dostar-
czanej do stopnia koficowego przez opdznienie momentu t,, czyli momentu wigczenia tyrystora Th902.

W efekcie opisanych powyzej dziatan uktad kontroli i sterowania zapewnia dobrg stabilizacje para-
metrow stopnia kofncowego linii zaréwno od zmian napigcia sieci jak i od zmian obcigzenia. W pewnym stop-
niu uktad takze przeciwdziata skutkom zwaré w stopniu koricowym linii ograniczajgc w takim przypadku
do -minimum doptyw energii do tego stopnia. Podobne ograniczenie energii wystgpuje w okresie startu
stopnia koncowego linii, co zmniejsza skutki gwattownego poboru energii przez stopien ten w tyim okresie
czasu.

2.1.6.c. Zasilanie kineskopu.

W OTVC Neptun 501, bO1A =zastosowano kineskop typu PIL o przekatnej ekranu
22'" i kacie odchylania 110° Napiecie zasilajgce uzyskuje sie z transformatora TR601 typu
TrO14 po odpowiednim ich uformowaniu. Potencjometr nastawny R626 umozliwia regulacje
napigcia siatki drugiej. Siatka pierwsza polaryzowana jest poprzez rezystor R630 z uktadu diodowo-
rezystorowego (D603, D604) 2z pojemnosciami C626, C627 oraz C638. W celu uniknig-
cia budowy transformatora wysokiego napigcia 25 kV zastosowano uktad cewki na nizsze napiecie
oraz powielacza trzykrotnego w uktadzie Villarda uzyskujgc napigcie anodowe kineskopu 25 kV
z napigcia cewki WN ok. 8,6 kV. Regulacja ostrosci jest uzyskiwana poprzez zmiane napiecia na siatce
3 za pomocg potencjometru wysokonapigciowego w powielaczu. Zarzenie kineskopu jest uzyskiwane na-
pigciem z koncowek 1 i 2 uzwojenia transformatora TrO14. Warto$¢ skuteczna napigcia zarzenia
mierzona miernikiem cieplnym wynosi 6,3V przy pradzie 0,7 A. Rezystory R633 oraz R657
nie dopuszczajg do nadmiernego wzrostu napigcia grzejnik—katoda w kineskopie.

3. UKLADY ZABEZPIECZAJACE
| KONTROLNE.

W uktadach zasilania i odchylania OTVC Neptun 501A zastosowano kilka uktadéw elektro-
nicznych oraz bezpiecznikébw w celu ochrony wazniejszych uktadéw elektronicznych odbiornika przed kata-
strofalnymi nieraz skutkami przepig¢ lub zwaré mogacych nastgpi¢ w wyniku uszkodzenn poszczegéinych
elementéw (defekty strukturalne i technologiczne, starzenie, uszkodzenia w wyniku transportu, niewtasci-
wego napiecia sieci zasilajgcej itd).

3.1. Uktady regulaciji, stabilizacji i kontroli stanu pracy.

3.1.1. Uktad kontroli zadziatania stopma koncowego linii na Th901.

Schemat uktadu wraz z zasadniczymi przebiegami pokazany jest na rys. 2.1.4.-1. Uktad
kontroli sprawdzajgcy czy stopiert koricowy linii zadziatat — reaguje na impulsy powrotu linii pojawiajace sie
na uzwojeniu 8-—4 transformatora linii TR601. Jezeli po wstepnym natadowaniu sie elektrolitow
C604 poprzez rezystory R901+R902 stopien koricowy linii rozpocznie prace -- impulsy po-
dawane na baze tranzystora T902 przez R912 zostajg przetworzone w obwodzie kolektorowym
tego tranzystora na impulsy szpilkowe, ktére dochodzg do bramki tyrystora Th901 i powodujg jego
wyzwolenie.



Oczywiscie wyzwolenie tego tyrystora moze hastgpi¢ tylko wtedy, gdy dodatnia poftéwka sinu-
soidy sieni podawana przez diode D901 ma warto$¢ .wigkszg niz dodatnie napigcie elektrolitu
C604, oraz jednocze$nie na bramke tyrystora podany zostanie impuls napigcia dodatniego wzgledem
katody tyrystora (szczegdétowo oméwiono to w p. 2.1.4). W wyniku witgczenia sie tyrystora Th901
nastepuje szybkie dotadowanie elektrolitow C604 bezposrednio przez tyrystor — z pominigciem rezy-
storow R901/R902. Opisana powyzej zasada pracy tyrystora T901 i uktadu kontroli zadziata-
nia stopnia koncowego linii zobrazowana jest rysunkiem 3.1.1.

Na przebiegu obrazujgcym napiecia kondensatorow elektrolitycznych C601-1/4 w  funkcji
czasu, mozna wyrézni¢ kilka charakterystycznych odcinkéw czasu:

0+t - okres tadowania wstgpnego C604 przez rezystory R901/R902,

ti+t, -- okres tadowania C604 po pierwszym wigczeniu tyrystora Th901,

t,:t, - okres fadowania C604 po drugim wigczeniu Th901 (dtuzszy niz w stanie ustaionym
pracy uktfadu),

tg+tg - okres tadowania C604 cyklicznie powtarzajgcy sie przy dalszej normalnej pracy
odbiornika.

Jesli z jakichkolwiek przyczyn nastgpi przerwanie pracy stopnia koncowego linii to brammka tyrystora
Th901 nie bedzie otrzymywata dodatnich impulséw szpilkowych z uktadu tranzystora T902 i ty-
rystor ten przestanie sie wigcza¢. W efekcie napigcia elektrolitow C604 szybko zimaleje poniewaz beda
one dotadowywane jedynie przez rezystory R901/R902.
Jezeli stan taki utrzyma sie przez dtuzszy okres czasu (kilka minut) to przy zaistnieniu duzego obcigzenia
zasilacza nastgpi stopienie sig zwory bezpiecznikowej na rezystorze R902. Jak wspoimniano uprzednio
w opisie zasilacza przerwanie zwory rezystora R902 uniemozliwia dalsze fadowanie elektrolitow
C604, a wiec i prace stopnia koricowego linii oraz tyrystora Th901.

W ten sposéb prawie wszystkie uktady odbiornika zostajg odtgczone od sieci zasilajgcej.

Oczywiscie napiecie sieci pozostaje na wszystkich elementach wystepujgcych przed anodag tyry-

stora Th901 i rezystorem R902 (np. dioda D902, €902, C903, R602, filtr =zasilacza,
elementy ukfadu rozmagnesowania itd.) jesli odbiornik nie zostanie odtgczony od sieci wylgcznikiem
sieciowym.

Impulsy szpilkowe wyzwalajgce tyrystor Th901 sg wytwarzane w wyniku odpowiedniego
przetwarzania impulséw powrotu linii w ukfadzie tranzystora T902. W wyniku podania na baze tego
tranzystora dodatnich impulséw powrotu linii (przebieg Ug) tranzystor T902 przewodzi wchodzac
w stan nasycenia. Na kolektorze tego tranzystora pojawia sie przebieg prostokgtny (patrz przebiegi na
rys. 2.1.4.-1). Narastajgce zbocze tego przebiegu przenoszone jest przez R911 i C904
na bramke tyrystora Th901 w postaci dodatniego impulsu szpilkowego, natomiast zbocze opadajgce
daje impuls szpilkowy ujemny.

Kolektor tranzystora T902 jest zasilany przez R910 z dodatniego napigcia +Ug wystepu-
jacego na elektrolicie C901; natomiast baza tego tranzystora sterowana jest przez rezystor R912
ograniczajgcy maksymalny prad bazy. Dioda D902 zwiera ujemng cze$¢ przebiegu Ug podawanego
na baze tranzystora zabezpieczajgc baze przed pojawieniem sie napie¢ ujemnych mogacych spowodowac
przebicie zlacza baza-—emiter tego tranzystora. Kondensator C904 oddziela kolektor T902 od
zrodta napigcia statego +270V ale przenosi impulsy wystarczajace do wyzwolenia tyrystora Th901.
Rezystor R911 ogranicza wielko$¢ pradoéw impulsowych przeptywajgcych w obwodzie kclektora tranzy-
stora T902 podczas przechodzenia tego tranzystora ze stanu zatkania do nasycenia i odwrotnie. Jedno-
czednie rezystor ten razem z kondensatorem C904 decyduje o ksztalcie impulséw szpilkowych poda-
wanych na bramke tyrystora Th901.

Rezystor R903 witgczony miedzy bramke i katode tyrystora Th901. sprowadza bramke do
potencjatu katody i stanowi obcigzenie dla uktadéw sterujgcych bramke. Dzigki niemu Us =0 gdy nie
ma impulséw sterujgcych i tyrystor nie moze samorzutnie sie wiaczy¢.

Do ochrony luminoforu kineskopu kolorowego przed wypaleniem plamki przy braku odchylania
strumienia (po wytgczeniu OTVC z sieci) zastosowany zostat uktad podajgcy silne napigcie ujemne na siatke
pierwszg kineskopu. ,Minus” ten jest uzyskiwany z natadowanej uprzednio pojemnosci C638 (patrz
schemat ideowy). Diody D604 i D603 polaryzowane s3 napigciami Ug=+225V i impul-
sowym z noézki ,5" transformatora TR601 o wartosci — 175V,, ktére znika po wytgczeniu
OTVC (zanik pracy linii).

UWAGA!

Stosowany poczgtkowo powielacz napigcia typu TPN-10 nie posiada rezystora roztadowujacego
tzw. ,bleadera”, w zwigzku z tym po wylaczeniu OTVC z sieci moze nastgpi¢ objaw w postaci duzej rozmy-
tej kolorowej plamy na ekranie. Ta wada zostata usunigta w nowszych typach powielaczy obecnie stosowa-
nych przez umieszczenie wspomnianego rezystora wewnatrz obudowy uktadu powielajgcego. Roztadowuje
on zgromadzony tadunek na pojemnosci anody kineskopu uniemozliwiajgc dtugotrwate wystgpowanie wyso-
kiego napiecia po wytaczeniu OTV.
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3.1.2. Uktad kontroli przecigzenia pragdowego w gatezi gtéwnej zasilania.

Schemat tego uktadu stanowigcy cze$é¢ schematu zasilacza gtébwnego pokazanego na rys.
2.1.4.-1 podano w nieco uproszczonej formie na rys. 3.1.2. Uproszczenie to utatwi opis
zasady pracy uktadu kontroli przecigzenia (rys. 3.1.2.). W stanie normalnej pracy odbiornika, gdy
| obcigzenia 800 mA, tranzystor T901 nie przewodzi, poniewaz dzielnik R906/R904
/R903 jest tak dobrany, ze przy normalnym spadku napigcia na R604 — napigecie na rezystorze
R904 (ktére steruje tranzystorem T901) byto mniejsze niz 0,6 V. Napigcie to przy normalnej
jaskrawosci obrazu i nominalnej fonii ma warto$¢ ok. 0,5 V. Stanowi ono napigcie baza--emiter tranzy-
stora T901 i taka warto$¢ tego napigecia powoduje, ze tranzystor jest bliski granicy przewodzenia (ininus
napigcia Upgos podawany jest na baze a plus na emiter, jako ze T901 jest tranzystorem typu
p-n-p czyli przewodzi gdy napigcie ujemne na bazie osiggnie warto$¢ ok. 0,6 V). Najczesciej przyczyng
przeciazenia jest nieprawidtowa praca (stan uszkodzenia) stopnia koncowego linii. Wtedy plynie zwigkszony
prad | obcigzenia dajac wigkszy spadek napigcia na R604, a co za tym idzie zwigksza sig tez napigcie
Unsosa sterujgce tranzystorem. Gdy przecigzenie jest dostatecznie duze (np. zwarcie) silnie zwigk-
szone Upeoa oraz Upgos powoduje przejécie tranzystora T901 w stan przewodzenia,
co wywotuje zwarcie rezystora RB03, a wigc takie zwarcie obszaru bramka -- katoda tyrystora
T901. W wyniku tego tyrystor T901 ulega zablokowaniu co powoduje silne ograniczenie pradu
tadowania kondensatoréw elektrolitycznych C604, poniewaz sg one tadowane jedynie poprzez rezystory
R901/R902. Gdy stan zwarcia wywotujgcy duzy prad | zasilania bedzie diugotrwaly nastgpi za-
dziatanie zwory termicznej, w ktérg wyposazony jest rezystor R902. W ten spos6b nastgpi odfgczenie
uktadéw odbiornika od zasilacza gtéwnego.

W przypadku, gdy przyczyng przecigzenia zasilacza nie jest stopienn koricowy linii lecz inne ukfady
odbiornika, moze pojawi¢ sie zjawisko cyklicznego startu zasilacza gtownego (cykliczne wchodzenie w stan
przewodzenia i blokowania tyrystora Th901). Zjawisko to moze powstac¢ tylko w przypadku silnego ob-
cigzenia stopnia koncowego linii. Wtedy uktad zabezpieczajgcy — pracujgcy na tranzystorze T902
otrzymuje normalne sterowanie z nézki 8 transformatora linii TR601 i wytwarza impulsy wyzwalajace
tyrystor Th901.

Przy wystagpieniu takiego przecigzenia wzrasta | obcigzenia oraz w sposéb opisany powyzej nas-
tepuje przejécie tranzystora T901 w stan przewodzenia i zablokowanie tyrystora Th901. Po wy-
faczeniu dige tyrystora Th901, napigcie wyprostowane na pierwszym kondensatorze elektrolitycznym
C604-1/2 maleja do kilkudziesigciu woltéw, poniewaz jest on tadowany jedynie przez duze rezystory
R901/R902. Tak onbizone napigcie nie spowoduje catkowitego zaniku przebiegdw w stopniu
korncowym linii a jedynie zmniejszy amplitude tych przebiegow.

Zmalenie napiecia wyprostowanego na C604, moze spowodowaé¢ zmniejszenie pradu | ob-
cigzenia do wartoéci ponizej wartosci granicznej przy ktoérej dziata uktad kontroli przecigzenia. W tym prza-
padku ukfad przecigzenia wréci do stanu normalnego to znaczy, ze tranzystor T901 przestanie przewo-
dzi¢ i zwiera¢ ztacze bramka — katoda tyrystora Th901. Wtedy przy pierwszej dodatniej potéwce
sinusoidy sieci nastgpi wigczenie sig tyrystora Th901 i dotadowanie kondensatorow C604.
Wazrost napigcia na kondensatorach elektrolitycznych C604 wywota (przy istnieniu przecigzenia) wzrost
pradu | obcigzenia powyzej wartoéci granicznej. Spowoduje to ponowne zadziatanie uktadu przecigzenia,
czyli przewodzenie tranzystora T901 i zablokowanie tyrystora Th901. Zjawisko bedzie sie cyklicz-
nie powtarzato, przy czym-po kilku lub kilkunastu takich cyklach ulegnie prawdopodobnie przepaleniu bez-
piecznik sieciowy lub zadziata zwora termiczna na rezystorze R902 powodujgc odtgczenie uktadéow
odbiornika od zasilacza gtéwnego.

Przerwa zwory termicznej na. rezystorze -R902 spowoduje brak poczatkowego +tadowania
kondensatorow elektrolitycznych C604, czyli brak zasilania stopnia konicowego linii. Poniewaz stopien
koncowy linii przestanie pracowaé, nie bedzie sterowania tranzystora T902, a wigc nie bedzie takze
sterowania tyrystora Th901, ktéry pozostanie w stanie zablokowania. Tak wigec C604 nie otrzyma
energii ani przez rezystory R901/R902, ani tez przez tyrystor Th901.

Kondensator elektrolityczny C905 stuzy do odfiltrowania tetnien sieciowych jakie istniejg
w napigciu Uggos. W wyniku tego filtrowania napigcie Ugsoa ma praktycznie warto$¢ stata,
bez sladéw tetnier sieciowych, ktére moglyby wprowadzi¢ tranzystor T901 w niekohtrolowane stany
chwilowego przewodzenia zakt6cajgc prace uktadu zasilacza.

Rezystor R905 ogranicza pragd tranzystora T901. Nalezy podkreslic, ze caly uktad kontroli
przecigzenia jest umieszczony w gatezi dodatniego napigcia zasilacza (+260++270V) i wszystkie
elementy tego uktadu majg wysoki potencjat dodatni wzgledem masy (chassis) odbiornika. Dlatego tez
pomiary tego uktadu w czasie pracy odbiornika muszg by¢ prowadzone szczegélnie ostroznie, z zachowa-
niem zasad bezpieczernstwa.

UWAGA!

Przepalenie sig¢ rezystora R604 lub przerwa w potgczeniach tego rezystora (np. pgknigcie $ciezki
taczacej koncowki R604, przerwa na stykach ztgcza 4,5 lub 6,7 modutu UMZ2000 itp) -~ czyli przerwa
pomigdzy punktami , A" i ,,B" uktadu zasilacza, spowoduje ze pomigdzy tymi punktami wystapi duze napigcie
rowne amplitudzie dodatniej potowki sinusoidy sieci. Wtedy napigcie Ussos jest tak duze, ze powoduje
uszkodzenie tranzystora T901 (najczesciej przepalenie doprowadzenia bazy), oraz uszkodzenie tyrystora
Th901, jako ze napigcie Upgos jest tez znacznie wigksze od granicznego napigcia bramka —katoda
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tego tyrystora. Duze prady ptyngce przez rezystory R903, R904, R906 powodujg przepalenie jednego z nich,
najczesciej R906.

Z tego powodu uktad kontroli przecigzenia zasilacza ulegt istotnej zmianie w odbiorniku TVC Nep-
tun 501A, dzigki czemu zjawisko ,lawinowego” uszkadzania elementéw zasilacza przy wystgpieniu
przerwy w obwodzie rezystora R604 zostato praktycznie catkowicie wyeliminowane.

(Patrz Biuletyn nr 1/84 — wprowadzono tez w Neptunie 501, ale poprzez odpowiednie cigcie
Sciezek!).
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3.1.3. Uktad regulacjii stabilizacji stopnia koncowego linii
Uktad ten opisany zostat w punkcie 2.1.6.

3.1.4. Uktad zabezpieczenia przed wzrostem Uwn (przerzutnik progowy).

Pracujgcy kineskop odbiornika telewizji kolorowej wytwarza $ladowe promieniowanie Rontgena
zwane promieniowaniem X. Dlugo$¢ fali tego promieniowania mozna obliczy¢é z prostego wzoru:
A= 12345/U, gdzie A jest wyrazone w angstremach (1A =10"m) natomiast U, jest war-
toscig napigcia anodowego w woltach. Jak fatwo obliczyé dla napigcia progowego 27,5kV A wynosi
0449 A, a dla nominalnego 25kV odpowiednio 0,494 A. Promieniowanie to jest zaliczane do tzw.
promieniowania twardego, bowiem wysytana diugo$¢ fali lezy na poczatku widma promieni Réntgena
(10-'+100 A). Przekroczenie granicznej wartosci 27,5 kV napigcia anodowego kineskopu grozi jego
uszkodzeniem oraz nadmiernym wzrostem szkodliwosci promieniowania X wskutek jego przenikliwosci
(zmalenie A) oraz natgzenia. Pierwsza cecha wzrasta proporcjonalnie do napigcia anodowego, druga
czyli natezenie proporcjonalnie do gestosci strumieria elektronéw dochodzacych do ekranu 2z katody
a wigc do jaskrawosci. Promieniowanie X jest jednak w przewazajgcym stopniu ,wytracane” przez
szkfo kineskopu, ktére stanowi filtr dla tych diugosci fali. Szczgtkowe znaczenie ma tylko obszar w bli-
skim sgsiedztwie ekranu OTVC i dlatego zaleca si¢ ogladanie programu przez diuzszy czas w odlegtosci
kilku metréw od kineskopu.

W celu nie dopuszczenia do nadmiernego wzrostu wysokiego napigcia w OTVC Neptun 501, 501A
zastosowano ukfad zabezpieczajgcy w postaci przerzutnika bistabilnego na tranzystorach T606, T607
—- patrz schemat rys. 3.1.4. W normalnych warunkach po wigczeniu zasilania, T606 jest odcigty (na
bazie jest 0V), natomiast T607 jest nasycony (Ug=0,7V). O wejsciu w nasycenie T607 decyduje
istnienie C639 migdzy kolektorem T606 a bazg T607, oraz mniejszy rezystor kolektorowy T606 (R642).
W przypadku wzrostu amplitudy przebiegbw na noézce , 3" transformatora wysokiego napigcia TR601
{proporcjonainego do napigcia na anodzie kineskopu) powyzej wartosci 300V, uzyskuje sig wzrost
napiecia na rezystorze dzielnika R649 powyzej 22,7V (22V na diodzie Zenera D613 oraz 0,7 V na zlg-
czu B--E tranzystora T606). To z kolei wywotuje gwattowny przeptyw pradu przez diode Zenera D613
(w szczytach impulséw), co prowadzi do:

—- przerzutu tranzystora T606 w stan nasycenia,

—- przerzutu tranzystora T607 w stan odcigcia,

—- wazrostu napiecia baza-—emiter tranzystora T608 z O na ok. 0,7V i gwattownego spadku rezystancji
kolektor—emiter tego tranzystora (co odpowiada stanowi zwarcia klucza T608). To pocigga za sobg
zwieranie do masy impulséw linii przychodzgcych z nézki ,,7° modutu MS1002 a sterujgcych tranzy-
stor T601 napedzajgcy tyrystorowy stopiefi odchylania linii. Warto$¢ progowg zadziatania przerzutnika
ustawia sie rezystorem nastawnym R650, tak aby przy normalnym Uww < 27,5kV nie wystgpowato
zadziatanie przerzutnika. W efekcie tych zjawisk nastgpuje zablokowanie pracy uktadu koncowego linii
(brak impulséw sterujagcych na bazie tranzystora T601 (patrz rys. 3.1.4) — brak impulséw wyzwalaja-
cych tyrystor komutacyjny Th601).
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3.1.5. Uktad zabezpieczenia przed wzrostem Ug =25V (wywotujgcym uszkodzenia
lawinowe).

Zabezpieczenie przed niepozgdanym wzrostem napigcia zasilania Ug=+25V wywoluje uszko-
dzenia ,lawinowe” obejmujgce obwdd scalony ramki (U301); stabilizator +12V (T604, D607); za-
silacz +26V (D609, R628, C636). W skiad zabezpieczenia tego wchodzi dioda Zenera D605 typu
BZP 683 C33 szeregowo potgczona z rezystorem R658 o wartosci 6,8 kQ. Dwajnik ten jest od strony
anody diody D605 dotaczony przez rezystor R658 z baza tranzystora T606, natomiast katoda diody
D605 jest dotaczona do gatezi napigcia zasilania Ug=25V. Uklad ten powoduje zadziatanie przerzut-
nika T606—T607 gdy napigcie Ug wzrosnie powyzej 33V (przez diode D605 poplynie wowczas prad
i wplynie przez R658 do bazy T606 powodujac jego zadzialanie) — co spowoduje zablokowanie pracy
uktadu linii (w spos6b jak opisano wyzej w poprzednim punkcie). Mechanizm powstawania uszkodzen
lawinowych polegajagcy na tworzeniu sie dodatkowych impulséw powrotu przy nieprawidtowym stero-
waniu bramki tyrystora Th602 zostat doktadnie opisany w , Biuletynie Serwisowym nr 1/84".

3.2. Elementy bezpiecznikowe —zabezpieczajace od silnych przecigzen lub zwarc.

a) Bezpiecznik sieciowy Bz50 (jego rola jest ogélnie znana z innych odbiornikéw monochromatycz-
nych oraz barwnych).

b) Zwora bezpiecznikowa na rezystorze R902.

c} Iskrowniki (na module PK-2001-2 przy kineskopie) — zasada pracy podobnie jak w OTVM oraz
innych OTVC polega na ochronie uktadow elektronicznych OTV przed skutkami przebi¢ w kinesko-
pie poprzez odprowadzanie nadmiernych napige¢ (,strzatdw” wystgpujgcych szczegélnie w nowych
nie pracujgcych uprzednio kineskopach) najkrétszg drogga do masy z ominigciem szczegoélnie wrazli-
wych na przepigcia potprzewodnikow.

d) Bezpiecznik BZ601 (Neptun 501A) umieszczony szeregowo z rezystorem R980 w obwodzie ko-
rekcji N—S czyli uzwojenia pierwotnego transduktora TR951 Typ bezpiecznika WTA-T-400 mA/
/250V (zwioczny). Umieszczenie go w OTVC Neptun 501A ma na celu zabezpieczenie przed diugo-
trwatym przecigzeniem rezystora R980 (RDCO—47 Q—10W), ktore moze doprowadzi¢é do wypa-
lenia laminatu pod tym rezystorem. Przecigzenie to jest spowodowane zdarzajgcymi sie zwarciami
migdzyzwojowymi na kolumnach bocznych transduktora TR951 (TI-4). Charakterystycznym obja-
wem przepalenia sig R980) sa znaczne znieksztalcenia poduszkowe pojawiajace sig na ekranie
natychmiast po wystagpieniu uszkodzenia.

4. UKLADY ODCHYLANIA.

4.1. Uktad odchylania poziomego.
4.1.1. Zasada pracy tyrystorowego uktadu odchylania poziomego.

Uktad zrealizowany zostat w OTVC Neptun 501 oraz Neptun 501A przy zastosowaniu tyrystorow
Th601 i Th602 tacznie z zespotem indukcyjnym ZI-601 (stanowigcym trzon uktadu odchylajgcego) mna-
gazynujgcym energig. Impulsy sterujgce i synchronizujgce pracg catego ukfadu odchylania pozioimego
dochodzg do nézki ,,7” modutu synchronizacji MS1002 i po uformowaniu przez tranzystor T601 (patrz
schemat ideowy) steruja bramke tyrystora komutacyjnego Th601. Bramka tyrystora Th602 jest stero-
wana z anody Th601 poprzez dzielnik rezystorowo-pojemnosciowy C6C8, R611, R612, C609. W tego
rodzaju uktadzie odchylania tyrystor zbocznikowany jest diodg w potgczeniu antyrownolegtym (tzn. ano-
da diody potgczona galwanicznie z katodg tyrystora, natomiast anoda tyrystora potgczona jest galwa-
nicznie z katodg diody) i spetnia role klucza bipolarnego. Zadaniem klucza Th602 jest wytwarzanie
pitozgbatego pradu odchylajgcego, natomiast klucz-tyrystor Th601 stucy do wytgczania klucza Th602
w - odpowiedniej chwili okresu odchylajgcego (przetgczanie uktadu z okiesu wybierania na okres powro-
tu), a takze do przekazywania energii ze Zrodta zasilania do obwodu wytwarzajgcego prad odchylajacy.

Zasada wytwarzania pradu piloksztaltnego w cewkach odchylania zostata dia przypomnienia poda-
na na rys. 4.1.1.-1. Istotne jest tu, aby do cewek przylgcza¢ okresowo za pomoca klucza elektroniczne-
go (bipolarnego) zrédio napigcia statego. Role klucza w OTVC Neptun 501, 501A peini tyrystor z wig-
czong do niego antyrébwnolegle diodg (tyrystor — wg opisu jak wyzej — patrz rozdziat 1.3.).

Gtownym zadaniem elementéw reszty uktadu odchylajgcego (nie umieszczonych na rys. 4.1.1.-1
jest podtrzymanie energii w uktadzie, kompensujgcej straty wystepujace w okresie odchylania.

Szczegdtowy tok procesdw zachodzgcych przy odchylaniu ukazuje obwoéd zastgpczy do ktérego

mozna sprowadzi¢ uklad stopnia korficowego linii przy poczynieniu pewnych uproszczern nie powodujg-
cych zmian w zasadzie dziatania.
Rysunek 4.1.1.-2.a przedstawia schemat ideowy stopnia odchylania poziomego rozrysowany tak, aby
mozna byto tatwo poréwnaé go z uktadem zastgpczym pokazanym na rys. 4.1.1.-2.b. Natomiast na
rys. 4.1.1.-2.c pokazano ostateczny schemat zastepczy, o nieco zmienionej konfiguracji: pojemnosé
Cy przesunigto na skraj rysunku (ale w niczym nie zmienia to schematu ideowego uktadu), oraz induk-
cyjnosci cewek Ly i transformatora TR601 pokazano jako jedng indukcyjno$¢ wypadkowg obcigzenia
uktadu odchylania linii (Ly).
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Przyjgto oznaczenia:

; i Dgr— diodakl 1.Th902
S — kluczregulacyjny = { . D 2

Tr— tyrystor klucza regul. Th902

e Dy — dioda klucza komutacyj. Th601
Sk — kluczkomutacyjny =

Tr— tyrystor klucza komut. Th601

s Dy — dioda klucza odchyl. Th602
St — klucz pradu odchyl. linii =

Tr— tyrystor klucza odchyl. Th602

Lo 2zisn1) — indukcyjno$é gtbwna gromadzgca energie pobierang z zasilacza sieciowego
Li s@eon+ Leos —  indukcyjno$¢ komutacyjna przenoszaca energig z obwodu L do L
w okresie powrotu
Ckez Cgi1i Cerapotgczonych szeregowo
Cuy Cez i Ceiz potaczonych réwnolegle (indukcyjno$¢ L60S jest pomijalnie mata — wplywa tylko
na szybko$¢ zboczy impulséw)
Ly & Lu+Lossorazréwnolegle wigczona Lireo
2~ L,(poniewaz pozostate L mato decydujg o wartosci indukcyjnosci wypadkowej)
Cy2a Cepo+ Coss poniewaz zarowno Li jak i Liwes2z s3 potgczone do masy przez taka sang
pojemno$é 2 pyF—oznacza to,ze wypadkowa indukcyjno$¢ zastgpcza jest réwniez

potgczona z masgprzez identyczng warto$éCy & 2 uF

Le
Lk

Petne wyjasnienie zjawisk zachodzgcych w tyrystorowym stopniu odchylania linii z jednoczesng
regulacja pobieranej z zasilacza sieciowego energii, jest bardzo skomplikowane. Pewien poglad na
stopiern skomplikowania przebiegbw daje analiza przedstawiona w dalszej czesci tego rozdziafu, prze-
prowadzona na podstawie uproszczonego schematu zastepczego z rys. 4.1.1.-2.c.

Rzeczywiste przebiegi uwzgledniajace funkcje wszystkich elementéw schematu ideowego sg jeszcze
bardziej skomplikowane, ale ma to wplyw jedynie na szczeg6ly tych przebiegéw, a nie na zasade pracy
uktadu.

W najprostszy sposéb mozna opisa¢ zasade pracy uktadu przyjmujgc, ze uktad pracuje w stanie
ustalonym i na Cy wytworzyto sig¢ pewne napigcie state.

W momencie przewodzenia diody w kluczu Sy (czyli przy zwarciu klucza Sg), do uktadu odchylania
wprowadzona jest znaczna ilo$¢ energii z zasilacza sieciowego Cgs (czyli Cgps). Energia ta gro nadzi
sie w duzej indukcyjno$ci gtéwnej L w okresie zamkniecia klucza komutacyjnego Sk, co ma miejsce
przed, w czasie oraz po impulsie powrotu linii (czyli pod koniec cyklu odchylania, w czasie powrotu oraz
na poczatku drugiego cyklu odchylania, oczywiscie przewodzi wéwczas takze klucz Sg).

Narys. 4.1.1.-3 wprowadzanie energii do Ls obrazuje przebieg ciggly pradu ie.

Natomiast po rozwarciu klucza Sk, a przy jeszcze zwartym kluczu Sg — w krétkim okresie czasu
energia z Le przenoszona jest do indukcyjnosci Lx. Przy czym rozwarcie klucza Sk, wiaze sie z powsta-
niem duzego napigcia samoindukcji na cewce Le, ktére sumujgc sie w Ug daje duzy impuls napigciowy
pozwalajgcy szybko.przenie$¢ energie z cewki Le¢ do cewki Lk, a wtasciwie do obwodu szeregowego
Lk Cx — patrzrys. 4.1.1-4.

Zgromadzona w obwodzie rezonansowym Lx C«x energia przeniesie sig dalej (do obwodu odchy-
lania), gdy otworzy sie klucz Sy, a zamknie klucz Sk, czyli w czasie trwania impulsu powrotu w ukta-
dzie odchylania linii. Wéwczas to energia z obwodu rezonansowego L« C« przekazywana jest do ce-
wek odchylania poziomego Ly dla uzupetnienia strat energii jakie mialy miejsce w cyklu roboczym
odchylania. Obrazuje to rys. 4.1.1.-5

Zasilony w energig stopiefi koricowy odchylania sktadajgcy sie z klucza Sy indukcyjno$é cewek
odchylania Ly oraz pojemnos$ci szeregowej Cy i pojemnos$ci rownolegtej Cy pracuje juz jak zwykly
stopienn wytwarzajgcy prad pitozebaty wykorzystujgcy energie zgromadzong w C,. Zasade pracy takiego
stopnia opisano na wstgpie tego rozdzialu — patrz opis rys. 4.1.1.-1. W opisie tym inaczej narysowano
pojemnosé Cy n a cewki Ly. Poniewaz elementy te sg potgczone réwno-
legle — to sposéb ich narysowania nie ma zadnego wptywu na zasade dziatania i dla wygody pojem-
no$¢ Cymozna narysowac na skraju lub tez w $rodku rysunku.
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4.1.2. Szczegotowa analiza podstawowych przebiegow w tyrystorowym uktadzie
odchylania poziomego.

Juz opisana w poprzednim rozdziale ogélna zasada pracy tyrystorowego uktadu odchylania pozio-
mego z jednoczesng regulacjg (stabilizacjg) pracy koncowych stopni odchylania linii wskazuje na duzy
stopiein ztozonos$ci proceséw wystepujgcych w czasie jednego cyklu linii. Aby moéc je przeanalizowaé
nalezato wprowadzi¢ szczegétowy podziat cyklu odchylania na odcinki sktadowe ty,+ti2 i przeanalizo-
wac zjawiska zachodzgce w tych odcinkach czasu w catym uktadzie tyrystorowego odchylania pozio-
mego - tgcznie z uktadem regulacji (stabilizacji) poniewaz uktady te $écisle sg ze sobg powigzane.

W zasadzie calg analize przedstawiaja rysunki 4.1.2.b+e i 4.1.2.a; i dla czytelnika zaawansowane-
go nieco w technice impulsowej zupetnie wystarczajg. Przy czym rys. 4.1.2.b+e przedstawia kolejne
w czasie fazy pracy uktadu, ukazujgc gtéwne zrédia napigé i drogi przeptywu pradéw w danej fazie. Dla
petniejszego zrozumienia pracy kluczy Sz, Sk i Su klucze te pokazano jako rozwarte gdy nie pracujg
lub oznaczono je symbolem diody lub tyrystora jeéli pracuja przewodzac diodg lub tyrystorem. Nato-
miast na rys. 4.1.2.a pokazano wszystkie wazniejsze przebiegi pradow i napig¢. Ponizej dla porzgdku
zostanie podany krétki opis poszczegoinych faz pokazanych na rys. 4.1.2.b+e i oznaczonych odcin-
kiem czasu ktérego dana faza dotyczy.

Faza 1 -- odcinek czasu to+t; (rys. 4.1.2.b).

Faza ta zaczyna si¢ w momencie gdy korczy sie cykl powrotu i rozwiera klucz Sy — wowcezas prad

odchylania cewek Iy rozpoczyna cykl roboczy od max. wartosci ujemnej (patrz przebieg na rys. 4.1.2.a).

W okresie od t.+t; konczy sie drganie obwodu rezonansowego komutacji L¢ Cx poniewaz oba klu-

cze Sy oraz Sk sg zwarte i zwierajg ten obwdd. Jednoczesénie przez zwarte klucze Sp i Sk plynie nara-

stajacy prad I (patrz przebieg B) na rys. 4.1.2.a gromadzac energie w L¢.

Faza 2 — odcinek czasu t;+t; (rys. 4.1.2.b).

Faza rozpoczyna si¢ w momencie zakoriczenia drgania obwodu L Cx gdy pragd tego obwodu ptynac

przez klucz Sk osiggnie warto$¢ zerowg. Wéwczas wytgczy sie klucz S¢, a prad lg zostanie skierowany

do obwodu L¢ Cx zamykajgc si¢ przez zwarty klucz Sy. W okresie tym przewodzi dioda klucza regula-

cyjnego Sy, a okres konczy sig gdy prad le nataduje pojemnos$¢ Ck, dlatego prad |z maleje osiggajac

zero w momencie t2. Klucz Sy caly czas przewodzi stwarzajgc wilasciwe warunki do istnienia pradu

pitozgbatego cewek.

Faza 3 - odcinek czasu to+13 {rys. 4.1.2.b).

Poczatek fazy okresla moment zaniku pradu le (patrz przebieg b) na rys. 4.1.2.a, co powoduje otwarcie

klucza Sg — przestaje w nim przewodzi¢ dioda Ds, a tyrystor jeszcze nie zostat wigczony przebiegiem

w bramce. Stan taki utrzymuje sie przez caty okres t2 3, a jedynie prad odchylania cewek zbliza sig

od —Iv,...do zera — osigga zero w momencie t3

Faza 4 — odcinek czasu t3+t4 (rys. 4.1.2.-b).

Jest to faza bardzo zblizona do poprzedniej — jedynie prad odchylania cewek |y, po przejsciu przez

zero w momencie t; narasta w kierunku wartoéci dodatnich (patrz przebieg a) na rys. 4.1.2.-a. Zaréwno

klucz Sy jak i klucz Sr pozostajg rozwarte, a wiec nie ptynie takze prad I¢.

Jak wida¢ na przebiegu c (rys. 4.1.2.-a napiecie Usx na kluczu komutacyjnym jest rdine dla réinych

napiec zasilania, co powoduje, ie do obwodu Lk Ck wprowadzone sg rozne iosci energii. Przy napieciu

zasilania 180V odcinek ti+t; jest najdiuzszy (wtgczenie tyrystora klucza Sr jest opOznione) - dzigki

temu mata ilo§é energii zostanie zwrdcona do zasilacza w nastepnej fazie. Dla napie¢ 220V lub 240V

odcinek t3+ts ulega skréceniu odpowiednio do warto$ci t,+t; lub ty+t’.

Czyli, ze uktady regulacji i stabilizacji szybciej wigczajg tyrystor klucza regulacyjnego Sg i dzieki temu

wigksza iloé¢ energii wréci do zasilacza. Nalezy przy tym pamietaé, ze przy zasilaniu 180V w czasie

ti:+t2 uktad pobiera z zasilacza mme] energii niz przy napieciu 240 V, ale poniewaz przy 180 Vo ddaje

takze znacznie mniej niz przy 240 V uzyskujemy pozadany efekt stabilizacji.

Faza 5 — odcinek czasu ts-+t5 (rys. 4.1.2.-c).

Faza zaczyna sig wiaczeniem klucza Ss (ryrystora) w momencie ts co umozliwia przeptyw pradu -I|

czyli zwracanie nadmiaru energii zgromadzonej w Le. W okresie tym nadal narasta prad cewek |

(praktycznie jest on niezalezny od stanu kluczy Sg lub Sk — zalezy jedynie od klucza Sy), oraz narasta

w kierunku ujemnym prad Iz odprowadzajgcy energie z Le. Stan ten trwa az do momentu wiaczenia

tyrystora w kluczu Sk — przez uktad generatora linii, ktory musi przygotowaé¢ stopien koricowy linii

(klucz S)y) do zakonczenia cyklu pracy (odchylania). Wiaczenie klucza Sk konczy te faze.

Faza & - odcinek czasu ts+ts oraz te<+t; (rys. 4.1.2.-c). Wiaczenie klucza Sk przy zwarty:n caly

czas kluczu Sy powoduje, ze wprowadzona przed momentem t; energia z Le do obwodu L C

wywotuje drganie tego szeregowego obwodu rezonansowego powodujgc szybki - sinusoidalny wzrost

pragdu +Ix w kluczu Sk — patrz przebieg a) narys. 4.1.2.-a.

Prad ten szybko wzrasta zréwnujgc sie wartoécig z prgdem odchylania Iy. Do tego momentu (czyli tg)

oba prady +l¢ oraz +ly ptyng przez klucz Sy w kierunkach przeciwnych - co powoduje wylgczenie

sig tyrystora klucza Sy, @ od momentu ts bedzie juz przewodzi¢ dioda w tym kluczu, jako ze prad +I

staje sig wiekszy niz prad lv.

Tak wigc w okresie te+t; klucz Sn jest wigczony, a oba prady (+lx oraz +ly) pltyng:przez niego

w przeciwnych kierunkach.

Uwaga - to szybkie przejscie klucza Sy z przewodzenia tyrystorowego na diodowe powoduje wyemi-
towanie przez tyrystor krétkiego impulsu zakl6cajacego, ktéry moze byé widoczny na prawe;j
krawedzi ekranu.



Faza 7 — odcinek czasu t;+1s oraz ts+ts (rys. 4.1.2.-c, d).

W momencie t; nastgpuje zréwnanie przeciwnych prgdow +lc i +ly w kluczu Su,, co powoduje ze
wypadkowy prad tego klucza wynosi zero. W wyniku klucz Sy wylgcza sig i rozpoczyna sig cykl powro-
tu odchylania — prad |y zaczyna powoli male¢ do zera. Natomiast prgd -+l maleje szybko do zera
osiggajgc zero w momencie tg. Od momentu t; narasta impuls powrotu na kluczu Sy — patrz przebieg
d) na rys. 4.1.2.-a.

W momencie ts prgd +I« klucza Sk spada do zera i przechodzi w potowke ujemng narastajgc w kie-
runku wartosci ujemnych. Moment ts okreslony jest przez prad —lg, ktory w tym momencie uzyskuje
zero i dalej narasta w kierunku +i¢ — czyli od tego momentu ponownie rozpocznie si¢ gromadzenie
energii w cewce L¢ pod wptywem napigcia zasilania Ug.

Faza 8 — odcinek czasu ts+1to (rys. 4.1.2.-d)

W fazie tej prgd klucza Sk (czyli —Ix) uzyskat max. wartoéci ujemnej i maleje do zera. Jednoczesnie
prad odchylenia +ly takze opada do zera uzyskujgc je w momencie tio —wtedy tez impuls powrotu
— patrz przebieg d) na rys. 4.1.2.-a uzyskuje max.

Faza 9 — odcinek czasu tio=ti1 i t1+t12 (rys. 4.1.2.-d).

Zasadnicze przebiegi pozostajg bez zmian — jedynie prad klucza S¢ uzyskuje zero w mommerncie t,,, co

wywoluje wylaczenie sig tego klucza na okres tii+ti2 — patrz wzrost napiecia Usx na przebiegu e)
rys. 4.1.2.-a
W momencie t;y — wylgczenia klucza, cewka Lg¢ zostaje potgczona przez obwdd tezonansowy L C

szeregowo z cewkami Ly i Cy. Nastgpuje uzupetnienie energii w obwodzie L, Cy, przy czym obwodd
Lk Ck w okresie t;;+t;2 praktycznie nie drga poniewaz zostat zdominowany duzg indukcyjnoscig
szeregowg L¢ (jako ze klucz Sk wylgczony!). Faza koiriczy sie zanikiem pradu +l do zera w momen-
cie t,2i ponownym wigczeniu sig klucza Sc.

Faza 10 — odcinek czasu t)2+1t13{rys. 4.1.2.-e).

Od momentu t;; pojawia sig ponownie ujemna potéwka sinusoidy pragdu —Il¢, ktéry szybko narasta
do wartosci ujemnych. Takze prad odchylania Iy uzyskuje max. ujemng wartos¢, a napigcie impulsu po-
wrotu maleje do zera. Prgd l¢ wzrasta gromadzgc ponownie energig w Le. Natomiast moment t,,
oznacza wigczenie sig ponowne klucza Sy — w ktétym przewodzi dioda przenoszgc ujemng potowke
pradu odchylania —Ly.

Od tego momentu cykl sig powtarza — jest to moment to nastgpnego cyklu.
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4.2. Uktad odchylania pionowego.

4.2.1. Budowa i schemat uktadu.

Uktad zostat zbudowany na bazie znanego i stosowanego w odbiornikach monochromatycznych
ukiadu scalonego TDA 1170S (odp. krajowy UL 1266P). Zasadniczy ukfad generatora i wzmacniacza
napedzajacego zostat zmontowany w postaci modutu (UMV 2000 w OTVC Neptun 501, oraz
UMV 2001 w OTVC Neptun 501A), natomiast kofcowy stopiefi mocy umieszczono na ptycie gtéwnej
odbiornika mocujgc tranzystory tego stopnia do odpowiedniego radiatora. Schematy ideowe ukfadéw
odchylania roznig sie nieznacznie miedzy sobg, natomiast w uktadzie OTVC Neptun 501A wprowadzo-
no dodatkowo szereg zmian w wartoéciach elementéw. Gtéwnym celem wszystkich tych zmian byta
poprawa parametréw uzytkowych:

— liniowoséi odchylania {eliminacja nieznacznego zggszczenia linii w czgéci $rodkowej obrazu)

— eliminacja drgan catego obrazu w pionie po przetgczeniu na inny program

— zwigkszenie zakresu regulacji liniowoéci

— kompensacja zmian wymiaru obrazu w pionie przy zmianach jaskrawosci

Szczegbtowy opis tych zmian pedano w Biuletynie Serwisowym nr 1 GZE Unimor wydanym w stycz-
niu 84 r.

Schemat elektryczny uktadu odchylania pionowego OTVC Neptun 501 pokazuje rys. 4.2.2.-a, na-
tomiast schemat ukfadu OTVC Neptun 501A pokazuje rys. 4.2.2.-b Mimo szeregu zmian uktadu elek-
tryeznego moduty zachowujg zamiennoé¢, ale tylko oryginalny uktad N501A daje popraweg parametrow,
o ktoryech mowa powyze;j.

4.2.2. Opisukiadu elektrycznego. ¢

Uktad odchylania pionowego jest synchronizowany impulsami pochodzgcymi z 7 noézki uktadu sca-
lonego U251 (UL 1261N) pracujgcego w module synchronizacji MS1002. Impulsy synchronizacji V sa
podawane na baze wtérnika T707, a stgd na ukfad wytwarzania impulséw +V (tranzystory T706
i T705), oraz na 8 nbézke obwodu scalonego U 301 (UL 1266P) poprzez uktad catkujgcy R313, C310,
ktory eliminuje zaktécenia szumowe pojawiajgc w sig zamiast impulséw synchro V, gdy odbiornik nie
otrzymuje sygnatu.

Impulsy synchro V przychodzgce na 8 nézke obwodu U301 synchronizujg prace generatora ramki,
ktéry jest jednym z uktadéw tego obwodu scalonego. O czestotliwosci pracy tego generatora decydujg
warto$ci C301 oraz R301+R302 (patrz rys. 4.2.2.). Sygnat z generatora V podawany jest dalej do
uktadu wytwarzajgcego przebieg pitozgbaty. O amplitudzie przebiegu pitozgbatego decyduje wartosé
rezystorow R303+R304. Dalej przebieg pitozebaty V podawany jest na wzmacniacz z zewngtrzng ga-
tezig sprzezenia zwrotnego. Wyjécie wzmacniacza (n. 1) potgczone jest z jego wejsciem (n. 12) poprzez
R305+R305 oraz ukfad C305/C306 i R317. Elementy te decydujg o liniowoéci przebiegu pitozebate-
go, a nastepny rezystor R306 umozliwia ptynng regulacje liniowoéci odchylania V.

Jednocze$nie z wyj$cia wzmacniacza (n. 1) sygnat pitozebaty podawany jest przez R307 na wejscie
przedwzmacniacza mocy (n. 10). Na to samo wejScie podawane sa sygnaly sprzezenia zwrotnego prg-
dowego poprzez R309, oraz sprzezenia zwrotnego napieciowego poprzez R312. Nalezy przy tym pod-
kregli¢, ze gataz R315, C309 o duzej statej czasowej dobrze filtruje przebiegi zmienne, tak ze praktycznie
przez R312 dochodzi do wejécia 10 napigcie state, ustalajagce wiasciwy punkt pracy tego przedwzmac-
niacza — proporcjonainie do uérednionej wartoSci napigcia na wyjsciu wzmacniacza mocy. (Poprzez
(309 przychodzi na wejscie 10 przedwzmacniacza sygnal pragdowego sprzezenia zwrotnego, ktérego
zrédtem jest napigcie wystgpujgce na rezystorze R308 — proporcjonalne do pitozgbatego pradu odchy-
lajacego Ly, ptyngcego przez cewki V, a zamykajacego sie do masy przez R308).

Z przedwzmacniacza sygnat pitozebaty podawany jest wenatrz obwodu scalonego U301, na wzma-
cniacz mocy (rys. 4.2.2.-a), ktérego wyjécie stanowi n.4 tego obwodu. Do tej nézki dotgczone sa ele-
menty C308/C311 oraz R311 stanowigce gataZ ujemnego sprzezenia zwrotnego obejmujgcego sam
wzmacniacz mocy (napiecie sprzgzenia z tej gatezi podawane jest na n. 11 obwodu U301 czyli na wej-
§cie wzmacniacza mocy). Ta gatgz sprzezenia zabezpiecza wzmacniacz mocy przed pasozytniczymi
wzbudzeniami, ktére moga sie pojawi¢ w niektérych miejscach przebiegu pitozgbatego. Podobng role
odgrywa uktad tlumigcy R310, C307. Wszystkie te elementy muszg byé bezindukcyjne (czyli rezystory
nie mogg byé drutowe, a kondensatory nie mogg by¢ kondensatorami typu zwijkowego).

Z wyjécia wzmacniacza (n. 4 obwodu U301) sygnat pitozebaty wraz z impulsami powrotu podawany jest
przez R318 do uktadu wytwarzajacego impulsy kluczujace +V (tranzystory T706 i T705, do ktérych jak to
opisano wyzej, dochodzg takze impulsy synchro V). Gtéwnym zadaniem sygnatu wyjsciowego z n. 4 obwodu
U301 jest jednakze witasciwe wysterowanie koncowego wzmacniacza mocy odchylania pionowego, pracujg-
cego na tranzystorach T602, T603. Przy czym w czasie pierwszej potowy odchylania ramki przewodzi tranzy-
stor ,,gorny” T602 (patrz rys. 4.2.2.) a prad ptynacy z zasilacza +25 V przez ten tranzystor i cewki V powodu-
je tadowanie sie pojemnosci C621+C622. Natomiast w drugiej potowie cyklu odchylania V tranzystor ,,gér-
ny” T602 jest zatkany a przewodzi ,,dolny” — umozliwiajgc przeptyw pradu cewek I, w kierunku przeciwnym.
Zrédtem tego pradu jest energia zgromadzona w kondensatorach elektrolitycznych C621+C622 w pierwszej
potowie cyklu odchylania.
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Diody D301, D302 ,,zapigte’”” z wyjécia wzmacniacza do zasilacza +25 V i do masy zabezpieczaja te ga-
taz przed pojawieniem sig chwilowych napie¢ dodatnich o warto$ci wigkszej niz Uasitania = 25 V lub impul-
soéw ujemnych. Impulsy takie moga sie pojawiaé w stanach nie ustalonej pracy odbiornika (wtaczenie — wy-
taczenie) lub przy pojawieniu sig przebi¢ w kineskopie — woéwczas na cewkach odchylajgcych V lub korekcyj-
nych indukujg sig napigcia o znacznych amplitudach i réznych kierunkach.

UWAGA: Jakakolwiek przerwa w potgczeniach lub w elementach tworzacych gtéwng galaz przebiegu
sygnatu odchylania V zaznaczong na rys. 4.2.2. linig gruba — powoduje catkowity zanik odchyla-
nia pionowego.

Natomiast uszkodzenia (gtéwnie przerwy) w pozostatych gateziach uktadu - powodujg jedy-
nie pojawienie sie¢ wadliwej amplitudy lub liniowosci odchylania pionowego.

Na rys. 4.2.2. zestawione sg schematy uktadéw odchylania pionowego OTVC Neptun 501 (rys. 4.2.2.-a) oraz

wersji zmodernizowanej pracujgcej w OTVC Neptun 501A (rys. 4.2.2.-b). Zasadnicze zmiany wprowadzone

do wersji zmodernizowanej sg nastepujgce:

a) Wprowadzenie polaryzacji bazy tranzystora ,,gérnego” T602 (elementy D615, R654, R653, C641) dla
usunigcia efektu zgeszczenia linii w $rodku obrazu, co dawato jasniejszg poziomg smuge na $rodku ekra-
nu. Dalszg pewng poprawe tego zjawiska uzyskano wprowadzajac pojemnos$¢ C304, dzigki czemu takze
skrécono czas powrotu odchylania ramki.

b) Zwigkszenie odpornoéci uktadu na stany przej$ciowe i przebicia wewnatrz kineskopu — przez przeniesie-
nie diod D301, D302 na wyjécie koficowego wzmacniacza mocy (za tranzystory T602, T603), oraz wpro-
wadzenie szeregowego rezystora R319, ktory ogranicza amplitude pragdowg przypadkowych impulséw.

c) Dla zabezpieczenia przed przypadkowymi wzbudzeniami stopnia koricowego mocy (T602, T603) objgto
petla ujemnego sprzezenia zwrotnego przez R311 i C308, takze ten stopien, wprowadzajgc sygnat ujem-
nego sprzezenia zwrotnego na n. 11, U301 zaréwno z wyjécia wzmacniacza zawartego wewngtrz obwo-
du scalonego (wyjscie — n. 4 obwodu) — poprzez pojemnos$¢ C304, jak rowniez korficowy wzmacniacz
mocy biorac sygnat z jego wyj$cia i wprowadzajgc go w gataz sprzezenia pomigdzy C304 a R311 i C308.

d) Zmieniono gataz napigciowego sprzgzenia zwrotnego R315, C309, R312 — polaryzujgcego wejscie 10
przedwzmacniacza mocy, w celu usuniecia efektu ,,bujania sie” obrazu w pionie po przetgczeniu progra-
mu lub po chwilowym zerwaniu synchronizacji (zmiana studia TV; zanik sygnatu itp).

e) Woprowadzono kompensacje zmian wysoko$ci obrazu przy zmianie jaskrawosci (zwigkszenie sig wysokos-
ci przy wzroécie jaskrawoéci — przy w miare stabilnej szerokosci obrazu).

Uzyskano to wprowadzajgc rezystory R316, R314 i podajgc przez nie napigcie kompensacji proporcjonal-

ne do $redniej warto$ci prgdu anodowego kineskopu.

Opis uktadow korekcji E—W i N—S podano w nastepnym rozdziale. Tu warto jeszcze poda¢ przeznaczenie

elementéw L951, C951 stanowigcych szeregowy obwdd rezonansowy (putapka) nastrojony na czgstotliwo$é

linii 15625 Hz (patrz rys. 4.2.2.). Stuzy on do zwierania sygnatéw o czestotliwosci linii jakie z uktadu odchyla-
nia linii przekazywane sg przez transduktor Tr951 do obwodu odchylania pionowego, a potrzebnych do korek-
cji N—S (znieksztatcen trapezowo-poduszkowych). Prady o czestotliwoséci linii, ktorych zrédtem jest Tr951
nie powinny przechodzi¢ przez wzmacniacze koricowe ramki (uktad scalony U301, tranzystory T602, T603)

i dlatego wigksza czg$¢ tych prgdéw jest zwierana przez szeregowy obwoéd rezonansowy L951, C951 zwany

eliminatorem linii, ktéry jest wtgczony réwnolegle do cewek Ly i transduktora Tr951.

4.2.3. Zasada przewodzenia tranzystoréw stopnia koncowego mocy odchylania pio-
nowego T602/T603.

Poniewaz istotng zaletg uktadu odchylania pionowego w OTVC Neptun 501A jest eliminacja jasniejszego
pasa poziomego w $rodku ekranu (zwigzana z okresem nieprzewodzenia obu tranzystoréw mocy w czasie
przetgczania przewodzenia z T602 na T603) wazne jest zrozumienie zasady pracy obu tranzystorow w okresie
ich przetgczania.

Zasade tg pokazuje rys. 4.2.3. gdzie w czesSci a) pokazano uktad i przebiegi wystepujagce w OTVC Nep-
tun 501, natomiast w czesci b) analogiczne informacje dla OTVC Neptun 501A. Rysunek ten zawiera uprosz-
czony schemat ideowy z zaznaczonymi na nim drogami przeptywu wazniejszych pragdéw, oraz wykres obrazu-
jacy w powigkszeniu okres przechodzenia z przewodzenia tranzystora T602 (prad +lv), na przewodzenie
T603 (prad +lv), na przewodzenie T603 (prad —Iv).

Na rys. 4.2.3.-a wyraznie podkreslono, ze polaryzacje tranzystora T602 daje wylgcznie prad +lg wypty-
wajacy z n. 9 modutu UMV2000. Prad ten ptyngc przez R618 wydziela na nim spadek napigcia, ktéry polary-
zuje ztgcze baza—emiter T602 w kierunku przewodzenia.

Minimalny prad dajgcy jeszcze przewodzenie T602 musi wynosi¢ co najmniej 60 mA jako ze wdwczas
spadek napigcia na R618 wynosi 0,6 V — czyli:

+Uge= +ls -R618 =60mA-10Q=0,6 V
Spadek pradu Le ponizej 60 mA powoduje zmniejszenie polaryzacji bazy Uge ponizej warto$ci progowe;j
0,6 V, a wigc powoduje zanik przewodzenia tranzystora T602 (na przebiegu U, w funkcji czasu oznaczono ten
punkt jako A).

Dalszy spadek napigcia Uy (a wigc i pradu lg), powoduje zréwnanie sig tego napigcia z napigciem
Ucy istniejgcym na elektrolitach oznaczonych jako Cv. Pojemnos$¢ ta stanowia réwnolegle potaczone C621
i C622. Po zréwnaniu sig tych napig¢ nastgpuje odwrécenie kierunku pradu z pradu +Iv (ktéry ptynat gtéwnie
przez T602), na prad — v (prad roztadowania elektrolitu Cy, ktéry ptynie gtéwnie przez T603).

W pierwszym okresie od zréwnania napie¢ Uy oraz Ucy, az do momentu, gdy roznica tych napigé prze-
kroczy wartoéé¢ —0,6 V tranzystor T603 takze nie przewodzi. Okres ten kaficzy sig w punkcie oznaczonym na
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przebiegu U, punktem B. W catym odcinku czasu pomigdzy punktami A oraz B tranzystory nie przewodzg,

a nieduze w tym okresie prady +lv oraz —Ly plyng przez R618 oraz wyjscie modutu UMV. Te zmienione

warunki przeptywu pradéw ly powodujg zwolnienie szybkosci odchylania pionowego i zaggszczenie linii

w $rodku obrazu, co objawia sig ja$niejszym pasem. Czas przetgczenia z T602 na T603 jest wigc stosunkowo

dtugi. .

W przypadku OTVC Neptun 501A (rys. 4.2.3.-b) wprowadzono dodatkowg polaryzacje tranzystora T602
pradem ls z napigcia +25 V poprzez rezystory R653 i R654. Napigcie U, praktycznie nie ma wigc wptywu
na polaryzacje ztgcza B—E tranzystora T602, ale decyduje o potencjale bazy w/cu masy uktadu — poniewaz
napigcie bazy jest sumg napigcia Uy oraz napigcia istniejagcego na przewodzgcej diodzie D615. Napigcie bazy
T602 wtérnikowo przenoszone jest na emiter, czyli na cewki Ly.

Tak wigc pitozgbaty przebieg malejgcego napigcia Us przenoszony jest wiernie na cewki odchylania pio-
nowego Ly. Dzieje sig tak, az do punktu , A", kiedy na C304 pojawi sie juz napiecie ujemne wzgledem emi-
terow — wowczas napigcie polaryzacji T602 (Use) zmniejsza sig ponizej wartosci 0,6 V i tranzystor przestaje
przewodzi¢. Tak ditugie utrzymywanie przewodzenia tranzystor T602 zawdzigcza dodatkowej polaryzacji jakg
daje dedatni spadek napigcia na diodzie D615 — dopiero ujemne napigcie na C304 obniza potencjat bazy
wzglgdem emitera T602 na tyle, ze przestaje on przewodzic.

Prad —Ily szybko taduje pojemnoé¢é C304, a osiagnigecie przez Ucios wartoéci — 0,6 V pozwala na roz-
poczecie przewodzenia tranzystora T603. Dzieje sig to w momencie oznaczonym na przebiegu Uy punktem B.
Dalszy wzrost pradu —ly, a wigc i ujemnego wzgledem emiteréw napiecia Ucsos powoduje coraz silniejsze
przewodzenie T603.

Nalezy tu podkresli¢, ze dzieki przedtuzonemu przewodzeniu tranzystora T602 okres przetgczania ulegt
powaznemu skréceniu, co w praktyce spowodowato zniknigcie wystepujacego w poprzednim uktadzie zwol-
nienia szybkos$ci odchylania strumienia, czyli biatego rozjasnionego pasa na $rodku obrazu.

Uwaga: Wprowadzenie rezystorow R654 i R653 oraz pojemnosci C641 wynikio z potrzeby uzyskania
zwigkszonego pradu bazy T602 na poczatku okresu odchylania, gdy tranzystor ten jest bliski nasy-
cenia. Wéwczas prad lg plynacy z zasilacza +25 V przez oba rezystory R653+R654 bytby nie-
wystarczajgcy — ptynie wiec dodatkowy prad z C641 tylko przez rezystor R654.

Ten dodatkowy prad szybko maleje w wyniku roztadowywania sie C641 i przestaje by¢ wazny
w cze$ci Srodkowej okresu odchylania, gdy prad kolektora T602 maleje, a tranzystor jest daleki od
nasycenia. C641 dotadowywuje sie w drugiej potowie cyklu odchylania.
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5. KOREKCJA ZNIEKSZTALCEN GEOMETRYCZNYCH.

5.1. Znieksztatcenia poduszkowe.

Ze wzgledu na réznice pomiedzy diugoscig promienia krzywizny ekranu (R) a dtugoscig promienia odchy-
lania wigzki elektronowej (r) w lampie kineskopowej (rys. 5.1.-1) powstajg znieksztatcenia geometrii obrazu
typu poduszki (rys. 5.1.2) — sg one najwigksze w rogach ekranu. Wartoé¢ btgdéw poduszkowych kineskopow
kolorowych wynoszg kilka (8+10) procent. W celu zmniejszenia btedéw (pogarszajgcych jakos¢ odtwarzane-
go obrazu) — do wartoéci nie przekraczajgcych 1+2% zastosowano w OTVC Neptun 501, 501A modut
korekcji — UME2000. Konieczno$¢ wprowadzenia tego modutu zostata podyktowana w gtéwnej mierze
zasadniczg réznicg miedzy kineskopem monochromatycznym i barwnym. W odbiorniku czarno-biatym znie-
ksztalcenia geometrii usuwa sig za pomoca umieszczonych na zewnatrz kineskopu magneséw trwalych. Ta
sama metoda w kineskopie barwnym doprowadzitaby do niedopuszczalnych skutkéw tj. powodowataby wy-
stgpienie btedéw czystosci i zbieznosci. Tutaj korekcja musi by¢ elektryczna. Polega ona na zasilaniu cewek
odchylajgcych prgdami zaleznymi swa wartoécia i ksztattem od dtugosci i wygiecia linii (modulowana ampli-
tuda). Na érodku ekranu gdzie efekt poduszki zmniejsza wymiary obrazu — prady odchylajgce musze by¢
zwigkszone (aby poduszke wypetni¢) — natomiast blizej rogéw amplitudy pradéw odchylajgcych nalezy
zmniejszaé (aby likwidowaé wyciggniete rogi rastru). Dla odchylania linii obrazuje to rys. 5.1.-3 i -4).
Pokazana na rysunku korekcja pradu odchylania linii |4 przebiegiem odchylania V nazywa sig korekcjg E—W.
Natomiast drugi rodzaj korekcji czyli modulowanie przebiegu odchylania ramki lv przebiegiem odchylania H,
nazywa sie korekcjg N—S.

Przebiegi pradéw I, oraz Iy po dokonaniu korekcji E—W oraz N—S pokazuje rys. 5.2.-a i -b).

r- promien odchylama
R-promyest kizywrzny ekrarmy

rys 51.-4

ola Neptuma 501 oraz 501 A
4 oattytania po preekarnes
ekranu wynasi 110°

cewks odachyl.

oriata K,6,8

AS6 - 671X
il O - 619X
_____/:
/
/
/ rys 54-2
/

R yjest kitkakrotrmne wiekszy od r.

Rezrice pomeazy dtugascig promierm@ KiZymeny ekiand, a atugosclq promema ;‘//Z?er‘/?/f;f//&/lﬂ#{////).’ﬂ/
Jako preyceyna 2nieKszrateen geometrycznych abrazy [1¥5. ).
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Rys.57:5 Przebieg prqdu w cewkach odchylania poziomego stosowane
w celu likwidacji znieksztakcen poduszkowych w pionie
(czyli na lewei i gorne) krawedzi obrazu).

In

S

———

~

Vv

Ty =20ms

Rys. ©7-6 Przebieg prqdu w cewkach odchylania pionowego likwidujgcy
znieksztatcenia poduszkowe w poziomie (czylina gorne]
i doine) krawedzi ob_ruzu).



5.2. Uktady korekcji E—W oraz N—S.

Ztozone ksztatty pradéw w cewkach odchylajacych dajgce w efekcie nieznieksztatcony obraz uzyskiwane
sg w uktadzie UME2000 z zastosowaniem transduktoréw: TR951, TR952. Przedstawia to rys. 5.3.-1.

Transduktorem nazywamy specjalny transformator z rdzeniem ferrytowym o trzech kolumnach. Na zew-
netrznych kolumnach rdzenia znajdujg sie dwa uzwojenia potgczone szeregowo. Sg one nawinigte w ten spo-
s6b, ze strumienie magnetyczne wytworzone przeptywem pradu przez te uzwojenia znoszg sig¢ w kolumnie
$rodkowej, na ktérej jest nawinigta cewka modulacyjna. Przeptywajgcy w tej cewce pragd powoduje bardzo
szybkie nasycenie magnetyczne rdzenia ferrytowego. Warto$¢ pradu w cewce modulacyjnej wptywa na induk-
cyjno$é cewek w kolumnach bocznych (przy zerowym prgdzie modulujacym indukcyjno$é ta ma najwigksza
warto$¢). Dane transduktorow — TI-4 oraz TI-5 zastosowanych w OTVC Neptun 501, 501A zamieszczone
sg w wykazie elementéw zawartym w p. 1.3.f. Dzigki stosowaniu transduktoréw w module UME2000 uzysku-
je sie wymagane: w cewkach odchylania poziomego — prady pitoksztattne odchylania linii, zmodulowane
amplitudowo przebiegiem parabolicznym ramki; a w cewkach odchylania pionowego — przebiegi pito-
ksztattne odchylania ramki z natozonymi na nie przebiegami parabolicznymi linii. Przebiegi te obrazuje
rys. 5.1.-5 i -6).

5.3. Uktad korekcji przebiegu pradu lHprzez V.

Zostat on przedstawiony w uproszczeniu w lewej dolnej czgéci rys. 5.3.-1. Szczegétowy schemat ideowy
uktadu korekcji odchylania poziomego wraz z rozrysowanym wzmacniaczem korekcyjnym przedstawia
rys. 5.3.-2

Napigcie Uy uzyskiwane na tezystorze R308 (patrz rys. 5.3.-1) bedace odwzorowaniem pradu odchylania
ramki podawane jest na n6zkg 11 modutu korekcji UME2000. Po odpowiednim wzmocnieniu i uksztattowa-
niu we wzmacniaczu korekcyjnym zbudowanym na tranzystorach T951, T952, T953 wplywa jako prad kolek-
tora tranzystora T953 do cewki 3—4 transduktora TR952 (typ TI-5). W transduktorze tym wskutek zmian
stopnia podmagnesowania rdzenia, a co za tym idzie zmian indukcyjnoéci uzwojenn 1—2 oraz 2’-— 1’ zacho-
dzi modulacja przebiegu pradu Iy w cewkach odchylania poziomego. Jest to spowodowane zmieniajgca sie
w takt zmian napigcia Uy wypadkowa indukcyjnoscig bedgca suma indukeyjnosci Ly potaczonej szeregowo
ze zmienng indukcyjnoscig uzwojefi 1—1’ transduktora TR952.

7R 601 1952
n/lm// 2952 Korekga W AL
i N-5
: 5 faza
Th [ 3 R976
602 - R979 amplif
. Uy S
2 3 8 ronki
odchylama
cewki gl pronowego
Ly oochylama / korekcyyre
pozIomego
/ koricowy wemacn,
| £ 953 mocy ramks 951
I
' 7602 1603 + 25y
2954 2953 + 5V
.L centr.
v
TR9S2  7(Uy)
centrow. wemacmacz R 952
korekcyny L%, (62140622
r951, 7952, 7953 17
Korekga £-H
45 b a /tav‘nfr/a Z/M’”%
L Lin.

P -5
963 R 962 .%4 R 308 r(/' 2z ‘ /
I Skt .sfa/a

frapez  ampl. EH

RysI3-1Korekcfa zrekszfateer geometrycznych w odbiomiky TVE /Vepfun 501, 501A [yproszc2ony schemart xyjasmafacy
sposol uzyskamia modulagi rzebiegon pradon w CeXkach Wr/;ym/wyr/) pokazanych 12 rys. 5.2:ai-b



I00U DI0wod Dz - DL0/y705LD14
: /0y 12I01U20W2N IN OOILIDNGI{DIZSYN ) OIS A
S&QQ\%\QM\M\\« QN.\\Q\* w\&“ﬁ%\\ olaonpow | 0batouond DrioiAYipo L\b*.&&\ PO ANOJO! JOWSYISEEC SKY

[ sagz .

< b &
A5+ >

tASY /\«: A} ; A

[
4564
v £561 3p _ %613y n \ _
T -7 9
_ Hr ] L96d x\.\&g . Nm\h\\ _ H 59 %A.w o
_ |
i &\l
| £967 ni.. i 7_||1 :
T _ 569 ! /_ /_ wt
Z
(0
I adky
| Hun
o | 256¥
" _ K6y 9567
" il u 8652 L§6) |
. AN 196 ¥
. X E -7
6 _ 37 gﬁ. T H ~
£567 H |
y: N$Cs

1y S5-I 556y 72
L 266 ¥.1
yand ess7 | £561 256 4 4561 _
155 ao0e I
}-4569 oS3 RS AR . o
- L AR T |

44 o | "



Pierwszy stopieft wzmacniacza korekcyjnego zbudowany jest na tranzystorze T951. Napigcie sprzgzenia
zwrotnego ramki (UMV — koricéwka 5) uzyskiwane na rezystorze R308 o przebiegu pokazanym na rys. 5.3.-2
podawane na wejscie 11 modutu UME2000 dostaje sig poprzez kondensator C955 obcinajgcy sktadowa
stalg, a nastepnie poprzez gérmoprzepustowy czton formujacy (R957, R956, C956) na baze tranzystora T951.
Elementy C958, R958, C957 tworzgce gataz ujemnego sprzgzenia zwrotnego dla prgdéw zmiennych ograni-
czajg pasmo i wzmocnienie w zakresie gérnych czegstotliwosci. Kondensator C959 ttumi zakt6cenia impulso-
we w przebiegu wzmacnianym. Punkt pracy tranzystora wyznaczony jest przez dzielnik bazowy R959, R960
oraz rezystor R962 od wartosci ktérego zalezy prad kolektora, a zatem i wzmocnienie tego stopnia. Obcigze-
niem kolektora jest rezystor R961. Punkt pracy T951 (lc oraz Uce) mozna wyznaczy¢ przez pomiar napigcia
na kolektorze (ok. 7 V). Zmiana warto$éci wzmocnienia tego stopnia realizowana poprzez zmiang pradu kolek-
tora (R962) wptywa na zmiang amplitudy i ksztattu przebiegu na kolektorze. Jak wspomniano wyzej wraz ze
zmianami R962 zmienia sig poziom sktadowej statej napiecia na kolektorze. Obrazuje to rys. 5.3.-3.a. Dla ko-
rygowania przebiegu prgdu odchylania poziomego istotna jest tylko amplituda i przesunigcie minimum tego
napigcia parabolicznego. Sktadowa stata jest odcinana poprzez kondensator C950 co powoduje, ze stopien
ten (T951) oddziatywujgc na przesunigcie minimum w przebiegu okresowym 20 ms wptywa na wielko$é
znieksztatcer trapezowych na ekranie kineskopu. Wplyw zmian R962 na ksztatt obrazu pokazuje rys. 5.3.-4.a.
Po przejéciu przez kondensator C960 przebieg paraboliczny podawany jest na dzielnik napigcia zbudowany
na rezystorach R963, R964, a poprzez rezystor R965 na baze nastgpnego tranzystora (T952). Rezystor na-
stawny dzielnika R964 ustala amplitude przebiegu zmiennego — parabolicznego na bazie T952 co objawia
sig zmianami amplitudy przebiegu zmiennego prgdu w uzwojeniu 3 —4 transduktora TR952 czyli zmianami
amplitudy linii (E—W). Zmiany te pokazane sg na rys. 5.3.-3.b (przebieg po wzmocnieniu w stopniu T952).
Rys. 5.3.-4.b pokazuje efekt tych zmian na ekranie TV.

W stopniu trzecim wzmacniacza korekcyjnego zbudowanym na tranzystorze T953 odbywa sie sumowa-
nie przebiegu parabolicznego (podawanego z kolektora tranzystora T952 poprzez kondensator C961 eliminu-
jacy wpltyw sktadowej statej napigcia kolektora T952) podawanego przez rezystor R972 i sktadowej statej
wprowadzanej na bazg T953 z dzielnika rezystancyjnego R970, R97 1 rezystorem R973. Rezystor R97 1 poz-
wala w pewnych granicach regulowa¢ statg warto§¢ podmagnesowania rdzenia TR952 (prgdu kolektora
T953). Zmiany przebiegu napigcia na rezystorze emiterowym R974 pokazane na rys. 5.3.-3.c proporcjonalne
sg do zmian prgdu w cewce 3—4 transduktora TRO52 — lisiekiora 1953

Uroa7a R974 R974

W torze korekcji odchylania H znajdujg sie ponadto zaznaczone na rys. 5.3.-2 dodatkowe dwa elementy regu-
lacyjne — R981 oraz L954. Pierwszy z nich stuzy (wraz z diodami D953 i D954 oraz indukcyjnoscig L953)
do przesuwania rastra na kineskopie w poziomie i do centrowania obrazu.

Do wytwarzania pradu regulacji potozenia obrazu wykorzystuje sig cze$¢ energii dostarczanej do cewek
odchylania. Stosunek energii pobieranej przez uktad regulacji potozenia obrazu do energii odchylania jest
w przyblizeniu zalezny od stosunku indukcyjnos$ci cewek odchylajacych do indukcyjnosci dtawika L953. Diody
D953 i D954 prostujg odpowiednio ujemng i dodatnig potéwke pradu odchylajacego. Potencjometr R981
stuzy do ptynnej regulacji pradu wyprostowanego. W $rodkowym potozeniu przesuniecie jest rowne zeru gdyz
prady wyprostowane przez obie diody znoszg sie.

Cewka L954 (wraz z rdzeniem i magnesami) stanowi korektor liniowosci — za jej pomocg mozna korygowac
znieksztatcenia liniowosci prgdu odchylania poziomego, ktérych Zroédtem jest obecno$é rezystancji rzeczywi-
stych elementéw indukeyjnych i pojemnosciowych w obwodzie wytwarzania pradu odchylajgcego.
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5.4. Uktad korekcji przebiegu pradu lv przez H.

Uktad przedstawiony zostat w uproszczeniu w prawej gérnej czesci rys. 5.3.-1

Jak widaé cewki odchylania pionowego (zasilane przebiegiem pitoksztattnym o czestotliwosci 50 Hz
z koficowego wzmacniacza mocy ramki na tranzystorach T602 oraz T603) potgczone sg szeregowo z uzwoje-
niem 3 —4 transduktora TR951 typu Ti-4. Indukcyjno$¢ tego uzwojenia waha sie w takt zmian pragdu podma-
gnesowywania (Uy) wymuszanego w uzwojeniu 1—1’ transduktora napigciem Uy z uzwojenia 9 —-10
transformatora linii TR601. Wskutek tego pulsujgca wypadkowa indukcyjnos¢ L, +Lsrresy powoduje wy-
muszenie w cewkach odchylania pionowego przebiegu prgdowego pokazanego na rys. 5.1.-6.

Szczegbtowy schemat ideowy uktadu korekcji odchylania pionowego przedstawiony jest na rys. 5.5.-1.
Jak juz wyze] wspomniano zmiana pradu statego przeptywajacego przez uzwojenia robocze transduktora
TR951 (1/— 1) tj. zmiana wstepnej polaryzacji magnetycznej kolumn bocznych transduktora koryguje znieksz-
tatcenia geomertii W—E na bocznych krawedziach obrazu. Do wytworzenia sktadowej statej w obwodzie
uzwojen roboczych transduktora stuzy dioda D952. Warto$é sktadowej stalej mozna regulowaé plynnie
rezystorem R952. Wartoé¢ sktadowej statej mozna regulowaé ptynnie rezystorem R979 bocznikujgcym
diode. Rezystor R980 potgaczony szeregowo z uzwojeniami 1—1' transduktora TR951 ogranicza wartosc¢
pragdu podmagnesowujgcego. Wplyw zmian pragdu podmagnesowujgcego dokonywanych za pomocy
rezystora R979 uwidoczniony jest na rys. 5.5.-2. W celu uzyskania witasciwe]j polaryzacji przebiegu korek-
cyjnego otrzymywanego na uzwojeniu 3—4 transduktora TR951 stosuje sig w module UME2000 cewkg
korekcji fazy — L952. W uktadzie z rysl. 5.5.-1 wykorzystuje si¢ w celu odwrécenia polaryzacji pragdu korek-
cyjnego wiasciwoséci szeregowego obwodu rezonansowego. Odwrécenie fazy o 180° i mozliwo$¢ regulaciji
w niewielkim przedziale uzyskuje sig przez zastosowanie dwu obwoddéw rezonansu szeregowego z ktérych
jeden jest regulowany. Wstepne przesunigcie fazy pragdu korekcyjnego uzyskuje si¢ przez przytgczenie po-
jemnoéci C966 do uzwojenia 3—4 transduktora TR951. Drugi — regulowany obwdd rezonansowy jest
utworzony przez indukcyjno$é L9652 oraz pojemnosé: C964 szeregowo z C965 (zastosowano tu dwa kon-
densatory o pojemnosci 0,39uF — co daje wypadkowg pojemno$é obwodu rezonansowego rowng 0,195 pF
— w celu uzyskania symetryzacji uktadu korekcji N—S w stosunku do cewek odchylania pionowego). W wy-
niku filtrujgcego dziatania obwodéw rezonansowych ulega zmianie ksztatt pragdu korekcyjnego o czgstotli-
wosci odchylania poziomego. Prad dostarczany bezpos$rednio z transduktora ma ksztatt paraboliczny, na-
tomiast prad dostarczany do cewek odchylania pionowego za posrednictwem obwodu rezonansowego ma
ksztatt zblizony do przebiegu sinusoidainego. Gdy znieksztatcenia poduszkowe nie przekraczajg kilku pro-
cent, co ma miejsce w nowoczesnych kineskopach kolorowych, nie wywiera to szkodliwego wptywu na ja-
koé¢ korekcji, Rezystory R978 oraz szeregowo potaczone R977+R976 majg na celu zmniejszenie dobroci ob-
wodéw rezonansowych zmieniajgcych fazy pradu korekcyjnego.

Regulowany rezystor R976 ponadto stuzy do zmiany amplitudy pradu korekcyjnego. Wptyw regulaciji
L952 na ksztatt obrazu pokazuje rys. 5.5.-3. Zmiany amplitudy korekcji N—S dokonywane bocznikowaniem
przebiegu korygujgcego za pomocg R976+R977 obrazuje rys. 5.5.-4.

Centrowanie obrazu w kierunku N-—S uzyskiwane jest za pomocg przepuszczania przez cewki
Lv pradu statego o regulowanej wartosci. Do tego celu stuzy rezystancyjny dzielnik napigcia R951,
R952, R953 (rys. 5.5.-1). Kondensator C951 wraz z cewkag L951 stanowi szeregowy obwdd rezonansowy
nastrojony na czestotliwo$¢ ~ 15625Hz. Jest to tzw. eliminator linii czyli filtr eliminujgcy
sktadowe o czgstotliwosci odchylania poziomego przedostajgce si¢ do cewek odchylania pionowego. Rys. 5.5.-5
pokazuje prawidtowy ksztatt przebiegu obwiedni na wyprowadzeniu 14 UME2000. Cewka L951
stroi sig na maksymainie prosty (liniowy) i poziomy przebieg obwiedni oscylogramu (czas 20 us/dz.,
DC, 5 V/dz, wyzwalanie zewn. impulsami ster. linii) na odcinku A—B.

Na zakonczenie podane sg ponizej wymagania na wazniejsze parametry elektryczne modutu korekcji
UME2000:

Pobér pradu < 300 mA
Liniowos$¢ odchylania poziomego < 8%
Znieksztafcenia geometryczne < 3%
Przesuw obrazu w pionie >12mm
Przesuw obrazu w poziomie > 14 mm
5.5. Dodatek.

Najwazniejszg czeécig uktadu odchylajgcego OTVC z kineskopem typu PIL (A56-611X) jest zintegrowany
w jedng catos$é wraz z lampg zespét cewek Ly i Ly, cewek kwadrupolowych (patrz rys. 5.5.-1) wraz z elemen-
tami Rr.7; D1:s zwany zespofem odchylajagcym. Rola cewek Ly oraz Ly jest znana i zostata juz opisana, nato-
miast cewki kwadrupolowe (czterobiegunowe) oraz uktad Ry.; i D1.e ksztattowania pradéw ptyngcych przez te
cewki stuzg do korekcji zbieznosci dynamicznej. Cewki kwadrupolowe sg nawinigte miedzy uzwojeniami ce-
wek odchylania Ly i Ly toroidalnie na rczeniu ferrytowym. Przez cewki kwadrupolowe przeptywaja prady
pitoksztattne i paraboiiczne o czgstotliwo$ci odchylania pionowego. Rezystory nastawne R, oraz R, umozli-
wiajg poprawienie zbieznosci dynamicznej u goéry i u dotu obrazu.
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6. TYPOWE USZKODZENIA OTVC NEPTUN 501/501A
ORAZ SPOSOBY | METODY ICH LOKALIZACJI I NA-
PRAWY.

6.1. Informacje wstepne.

Pojawienie sie na rynku odbiornikéw TV kolorowych Neptun 501 i 501A o nowej koncepcji tyrystoro-
wych uktadéw zasilania i odchylania, spowodowato stosunkowo duze problemy z serwisem tych odbiornikéw.
Niniejsze opracowanie ma na celu zapoznanie z technikg i technologia napraw najczgsciej wystgpujgcych
uszkodzen.

Takie postawienie problemu jest niewygodne, poniewaz bardzo trudne jest okreslenie, ktére z uszkodzen
sg typowe (powtarzajgce sig), a ktére nie. Dodatkowo wiadomo jest, ze w wigkszosci placéwek serwisowych
brak jest specjalistycznych przyrzadéw kontrolno-pomiarowych, a jesli juz sg to przewaznie nie sg uzywane
przy naprawach jako ze umiejetne postugiwanie sie nimi do lokalizacji uszkodzen jest trudne (wymaga dobrej
znajomosci zasady pracy poszczegblnych badanych uktadéw — a z tym sg problemy).

Przewidujgc te problemy — w opisie niniejszym odstepuje sie niekiedy od zalecanych (optymalnych tech-
nicznie) metod lokalizacji i napraw, uciekajgc sig¢ do sposobéw praktykowanych w serwisie -— o ile sposoby te
nie zagrazajg innym uktadom odbiornika, a w efekcie prowadzg do prawidtowej naprawy.

W celu poprawnego postgpowania w trakcie naprawy nalezy bezwzglednie zapozna¢ sig szczegdtowo
z posiadana instrukcjg serwisowa, a szczegdlnie starannie nalezy przestudiowac rozwinigty schemat blokowy
odbiornika.

Schemat ideowy nalezy uaktualni¢ nanoszac wszystkie zmiany uktadowe — zmiany te zostaty szczeg6to-
wo opisane w ,,Biuletynie Serwisowym nr 1" wydanym przez GZE Unimor w styczniu 1984 r.

Poniewaz odbiornik Neptun 501A posiada wszystkie uktady odbiornika 501 oraz dodatkowo ma wpro-
wadzone zmiany i uzupetnienia uktadowe wynikajgce z doswiadczen produkcyjnych odbiornika 501, w dalszej
czes$ci opracowania bedzie opisywany odbiornik Neptun 501A, a w wyjatkowych (potrzebnych) przypadkach
bedg przywolywane rozwigzania wystepujgce w OTVC Neptun 501.

6.2. Czynnosci wstepne — przed wiaczeniem odbiornika do sieci.

Przed kazdym przystapieniem do naprawy nalezy bezwzglednie upewnic si¢ czy odbiornik mozna bez-
piecznie wigczy¢ do sieci — czy wigczenie odbiornika nie wywota zwarcia i przepalenia sig bezpiecznikéw do-
mowych (wywotuje to — szczegblnie w naprawach domowych — bardzo niekorzystne wrazenie o kwalifika-
cjach serwisanta). W tym celu nalezy dokona¢ kilku podstawowych pomiaréw za pomocg omomierza. Przed
przystgpieniem do pomiaréw zaleca si¢ przypomnienie sobie schematu blokowego zawartego w instrukcji
serwisowej, oraz schematu ideowego zasilacza sieciowego.

Sprawdzenia dokonujemy przez pomiar omomierzem:
1°) Opornosci przejécia migdzy kotkami wtyczki sieciowej:

a) przy wytgczonym klawiszu ,,Sie¢” musimy uzyska¢ R =
b) przy zatgczonym klawiszu ,,Sie¢” musimy uzyska¢c R 0,5 kQ {jest to wypadkowa opornos¢ czgsci
A—B pozystora R801 oraz R802 i cewek LO10 potgczonych réwnolegle z uzwojeniem | transfor-
matora TR801).
Przy nieprawidtowych wynikach nalezy szuka¢ wad w obwodach potaczern elementéw BZ50, PK50 oraz
UMNZ2001 i cewek rozmagnesowujgcych LO10.
2°)  Przy prawidtowych wynikach pomiaréw z p. 1°) nalezy wytgczy¢é wtyk W801 taczacy UMN2001
z chassis i dokonaé pomiaru omomierzem (zakres x 1 kQ) pomiedzy stykami 1;2 oraz 3;4 tego wtyku
(czyli pomiar obwodéw zasilacza sieciowego na chassis).
a) przy pofaczeniu +Q do stykdéw 1;2 wynikiem poprawnym jest R rosngce od ok. 1kQ
do ok. 50 kQ, co éwiadczy o tadowaniu sig C604 przez D901 i R901/902.
b) przy pofaczeniu —Q do stykéw 1;2 wynikiem poprawnym jest R =o< (przy tej polaryzacji dioda
D901 nie przewodzi).
Przy nieprawidiowych wynikach nalezy sprawdzi¢ obwéd elementéw: R602, D901, C902, C903, RI01,
R902 oraz C604 i Th601.
3°) Przy prawidtowych wynikach pomiaréw 1° i 2° nalezy jeszcze sprawdzi¢ czy nie sg przebite tyrystory
Th601 i Th602 — przez pomiary opornosci zaporowej A—K obu tyrystoréw. W tym celu nalezy wig-
czy¢ —Q do masy chassis, a +Q tgczyé kolejno:
a) z koncoéwkami 1, 2 transformatora ZI601 — wynikiem poprawnym R = &=
(pomiarem tym sprawdzamy oporno$¢ zaporowag A—K tyrystora Th601)
b) 2z koncéwka 9 transformatora linii TREO1 — wynikiem poprawnym jest R narastajgce do warto$ci
powyzej 5+10 kQ
(pomiarem tym sprawdzamy oporno$¢ zaporowa tyrystora Th601).
UWAGA! odwrécenie kohcoéwek omomierza i pomiary a) oraz b) powinny daé w kazdym przypadku wynik
ok. 0,5 kQ (na zakresie x 1 kQ) co éwiadczy o prawidlowej wartoéci opornosci przewodzenia
diod obu tyrystoréw. Rezystancje mniejsze od 0,2 kQ $wiadczg o przebiciu tyrystora!
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Jezeli wynik ww. pomiaréw 1°, 2°, 3° jest poprawny — mozna dokona¢ préby wigczenia odbiornika do
sieci (po uprzednim wtozeniu wtyku W801 do G801 na UMN2001).

W dalszej czgéci opracowania zostanie opisany zalecany tok postgpowania przy lokalizacji uszkodzen dla
réznych objawoéw uszkodzen obserwowanych na zatagczonym do sieci odbiorniku. Zawsze jednak nalezy pa-
migta¢, ze pracg pod napieciem w uszkodzonym odbiorniku nalezy ograniczy¢ do niezbgdnego minimum,
a podejrzany obszar uszkodzenia nalezy przede wszystkim doktadnie sprawdzi¢ za pomocg omomierza — po-
stugujgc sig aktualnym schematem ideowym odbiornika.

Jezeli podejrzany uktad jest na module — najprostsza metodg upewnienia sie jest podmiana modutu na
identyczny — uprzednio sprawdzony. Nie nalezy jednak sprawdza¢ uszkodzonego modutu w dobrym od-
biorniku poniewaz w niektérych przypadkach moze on spowodowa¢ uszkodzenie innych ukfadéw odbiornika!

6.3. Lokalizacja uszkodzen w odbiorniku wigczonym do sieci, ale nie startujgcym

(brak odchylania linii — a wiec zarzenia kineskopu i Uwn).

1°) Sprawdzenie obwodo6w zasilacza gtéwnego zasilajgcego stopieri odchylania linii.

a) woltomierzem (dowolnego typu) napigcia zmiennego sprawdzamy napigecie pomigdzy masg chassis
a punktem K609 na ptycie bazowej — jesli w tym miejscu brak napiecia nalezy sprawdzi¢ wigcznik
sieciowy PK50, bezpiecznik i stan potgczet w module UMN2001,

b) badamy obecno$¢ napigcia zmiennego na kotkach nr2 i 3 modutu UMZ2001. W przypadku braku
i pozytywnym poprzednim pomiarze — wymieni¢ R602 — 4,7 Q,

c) wytgczamy odbiornik i omomierzem sprawdzamy diode D901 w module UMZ w obydwu kie-

runkach.

UWAGA! W przypadku zwarcia diody A—K odbiornik prawidtowo bedzie pracowat, poniewaz prostowa-
nie napigcia sieci bedzie odbywato sig na tyrystorze Th901 z tym, ze ujemne czgsci sinusoidy
spowodujg przeptyw pradu przez rezystory R901 i R902, ich nagrzanie i zadziatanie bezpiecznika
termicznego na rezystorze R902. Przy takim uszkodzeniu po wytgczeniu odbiornik ponownie nie
wigczy sig. Naprawa rezystora R902 jest mozliwa przez ponowne zlutowanie zabezpieczenia
termicznego, korzystajgc ze spoiea, ktére pozostato na tym rezystorze. Lutowanie powszechnie
stosowanym spoiwem cynowym jest niedozwolone gdyz moze by¢ przyczyng nie zadziatania
wytgcznika termicznego.

Zabezpieczenie termiczne zadziata réwniez w przypadku zwarcia w kondensatorze C604/1/4
dlatego przed uruchomieniem nalezy ten kondensator sprawdzi¢ omomierzem,

d) nastgpnie sprawdzamy omomierzem rezystory R655 i R656 oraz R604. Nalezy tutaj doda¢, ze wy-
padkowa warto$¢ réwnolegle potaczonych rezystoréw jest krytyczna i przy zmianach tej wartosci
nastepuje nieprawidtowa praca uktadu zabezpieczenia z tyrystorem Th901 i tak:

— Jesli H655|| R656 > 2 Q zaczyna dziata¢ zabezpieczenie, odcinajgc okresowo doptyw pradu
— jesli R655|| R656 < 1 Q bezpiecznik dziata przy pradzie przewyzszajacym dopuszczalny prad
D901 i Th901 powodujac ich uszkodzenie.

e) — sprawdzamy woltomierzem napigcia statego, napigcie na kotkach 7, 8 modutu UMZ2001, po-
winno ono wynosié ok. 260 V. Natomiast na kotku nr 9, 10, o ile uktad odchylania oraz stabiliza-
cji pracuje prawidtowo — napigcie to wynosi 320 V. Jezeli natomiast Us, 10 = Ur.s to jedng
z przyczyn réwnosci tych napigé moze byé zwarty tyrystor Th902.

Dokonujgc tych pomiaréw nalezy przestrzega¢ zasady wtgczania odbiornika tylko na czas po-
trzebny do pomiaru napieé — poniewaz zwarty tyrystor Th902 daje bardzo duzg szeroko$¢ obra-
zu oraz bardzo duze napigcie wysokie grozgce przebiciem kineskopu.

f) — przy wytgczonym odbiorniku sprawdzamy omomierzem przejécie migdzy kotkiem 8 UMZ2001
a anodg tyrystora Th601. Rezystancja powinna wynosi¢ ok.2 Q, jesli jest wigksza nalezy
sprawdzié R609 oraz R610 gdyz bardzo mato prawdopodobne jest wystgpienie przerwy w ze-
spole indukcyjnym ZI601 (uzwojenie 9—1).

Opisane czynno$ci miaty na celu sprawdzenie gtéwnej ,linii"" zasilania odbiornika od sznura sieciowego

do anody tyrystora Th601, gdyz zdarza sie wystgpowanie opisanych usterek, a takze nieprawidtowe

lutowanie tzw. ,,zimne luty”.

Jezeli pomiary wg p. 1°) a=+f daly poprawne wyniki, a odbiornik pomimo to nie pracuje (brak od-
chylania linii — czyli zarzenia kineskopu oraz brak napigcia wysokiego) — nalezy sprawdzi¢ uktady za-
silacza napigcia startowego U, oraz uktady sterujgce linii: od generatora linii pracujgcego w module
MS1002 (obwdd scalony UL1261N), poprzez stopieri sterujgcy linii (T601) do bramki tyrystora Th601,
oraz uktad zabezpieczenia T608, T607, T606 (przerzutnik).

Tak wigc kolejno nalezy dokonaé pomiaréw:

2°) a) — woltomierzem sprawdzamy napiecie zmienne w punkcie K611 (anoda diody D610) — powinno
ono wynosi¢ ok. 18V,
b) — mierzymy napigcie state na kotku nr 15 modutu UME2000 — powinno by¢ ok. 19 V, przy zato-
zeniu, ze uktad odchylania linii nie pracuje.
c¢) — nastgpnie sprawdzamy prace stabilizatora napigcia U,=+12V zaspajgcego modut

1002, czyli T605, R640 i D611 przez pomiar napiecia 12 V na kotku nr 5 modutu MS1002,
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d) — sprawdzamy potaczenie kotka nr 1 modutu UMZ2001 z masg chassis. W tym miejscu bardzo
czesto wystepuje przerwa w $ciezce obwodu drukowanego plyty bazowe;.
0 ile wyniki pomiaréw sa zgodne z wyzej podanymi a ukfad odchylania poziomego nadal nie pracuje na-
lezy w dalszej kolejnosci sprawdzi¢ warunki sterowania tyrystora Th601.
3°) Sprawdzenie uktadéw sterowania stopnia koncowego linii (Th601; Th602):

a) — wylutowaé potgczenie anody tyrystora Th601 od ptyty bazowej (celem zabezpieczenia sig przed
przypadkowym zastartowaniem linii przy podtgczaniu sondy oscyloskopu),
b) — Przy pomocy oscyloskopu sprawdzamy kolejno oscylogramy nr 33 oraz nr 42. Powinny by¢ one

zgodne z podanymi na schemacie ideowym.

Przyczyny powodujgce brak tych impulséw sg nastgpujgce:

— uszkodzony modut MS1002

— brak napigcia zasilania modutu MS1002 (12 V)

— przerwa kondensatora C605

— zwarcie E—K tranzystora T608

— uszkodzenie przerzutnika bistabilnego T607 i T606

— uszkodzenie wzmacniacza impulséw T601, R606, R60t, R607 i R608
— przerwa kondensatora C606

Wyszukanie elementu uszkodzonego i powodujacego brak tych impulséw najlepiej dokonaé przy

pomocy oscyloskopu, natomiast przerzutnik bistabilny zbudowany na tranzystorach T606 i T607

mozna sprawdzi¢ w spos6b nastepujacy (zaktadajgc, ze U, 20V):
¢) — przytaczamy woltomierz napiecia statego do kolektora tranzystora T607 i masy odbiornika
— metalowym $rubokretem dotykamy na baze tranzystora T606, co powoduje wyzwolenie prze-
rzutnika. Napigcie na woltomierzu (przy prawidtowo dziatajgcym przerzutniku) powinno przybie-
ra¢ na przemian OV i ok. 10V
d) — omomierzem sprawdzamy diody D613 i D612 w obydwu kierunkach.

UWAGA! W przypadku diody Zenera D613 pomiar taki moze by¢ niewystarczajgcy -— prawidtowo
nalezatoby pomierzy¢ napigcie Zenera U; = 22 V, gdyz za niskie napigcie Zenera (poni-
zej 20 V) moze spowodowaé zbyt szybkie dziatanie przerzutnika, natomiast za wysokie
napigcie Zenera (powyzej 24 V) moze spowodowac brak przetgczenia pomimo silnego
wzrostu napieé na uzwojeniach wtérnych transformatora linii.

e) — w podobny sposéb sprawdzamy nie pokazang na schemacie ideowym dodatkowg pegtle zabez-
pieczenia modutu MV (rys. 6.-1).

Us +25V
— 3 —K———< 2222 7607

48k BZP 680 (33

b U5 E :

D
48K £y, = 33y

Rys. 6.-1

W uktadzie z dwoma diodami Zenera do$¢ czesto trafia sie uszkodzenie polegajgce na zwarciu jednej
z diod, co powoduje obnizenie napigcia Uz ponizej 25 V i ciggte dziatanie uktadu zabezpieczenia unie-
mozliwiajgce uruchomienie odbiornika.
4°)  Jezeli ww. etapy diagnozowania oraz ewentualnej naprawy zakonczono z wynikiem pozytywnym tzn:
— stwierdzono prawidtowo$¢ napigcia zasilania +260 V++300 V na C604
— stwierdzono prawidtowo$¢ napigcia startu Ug = +10++24 V
— stwierdzono prawidtowo$¢ przebiegéw @ oraz sterujgcych Th601
nalezy dokona¢ ponownej préby wigczenia odbiornika do sieci i dokfadnie zaobserwowaé objawy po
wigczeniu.
W tym celu nalezy dotgczy¢ (odtgczong poprzednio) anodg Th601 do ptyty bazowej i whgczyé odbiornik
do sieci.
Dalsza lokalizacja uszkodzenia metodg czysto pomiarowg moze by¢ klopotliwa i czasochtonna, dlatego
zaleca sig sprawdzong praktycznie metode podmiany kilku najbardziej podejrzanych elementéw — za-
leznie od wynikéw obserwacji pracy odbiornika po jego wigczeniu do sieci.
W tym momencie nalezy przyja¢ pewne rygorystyczne zatozenia, a mianowicie technik powinien dyspo-
nowac:
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— 2 szt. tyrystoréw typu BTP 128/550
— 1 szt. tyrystora typu BTP 129/750
— kondensatorami: 1 szt. KFMP — 100 nF

1 szt. KFMP — 180 nF
1 szt. KFMP — 62 nF
1 szt. KFMP — 2,2 nF
1 szt. KFMP — 4,7 nF

— zespotem indukcyjnym ZI601

— transformatorem WN TR014

— modutem UMZ2001 (lub UMZ2000 dia OTVC Neptun 501)

Elementy te powinny by¢ sprawdzone tzn. takie co do ktérych nie ma zadnych watpliwosci, ze sg sprawne.
Czesci te nie powinny stuzyé do wymian, a jedynie do sprawdzania w trakcie naprawy. Jesli zatozenie to nie
bedzie spetnione, naprawa bedzie nieskuteczna i czasochtonna.

Odbiornik po tgczeniu moze wykazywaé nastepujgce objawy:

zatgcza sig prawidtowo i po pewnym czasie wylgcza sig a nastgpnie sam bez jakiejkolwiek ingerencji za-
tacza sie '

zatgcza sie prawidtowo i po pewnym czasie wytacza sie powodujgc zadziatanie uktadu przerzutnika, czyli
ponownie nie wigcza sie sam, chyba ze po wytgczeniu sieci i ponownym jej wigczeniu

po witgczeniu do sieci stychaé charakterystyczny ,,stuk’” i odbiornik nie ,,chce’” sig zataczy¢ (przy czym nie
jest to stuk pochodzacy od cewek rozmagnesowujacych)

po wtgczeniu do sieci odbiornik nie zatgcza sig i wystgpuje charakterystyczne podwyzszenie temperatury
rezystoré6w R901 i R902 w module UMZ2001.

A)
B)
C)

D)

Ak.

Ad.
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A)

Przypadek ten ma miejsce przy nieprawidtowo pracujgcym tyrystorze Th601. Nalezy wymienic tyry-

stor na nowy przestrzegajgc prawidtowego montazu termicznego. Aby upewnic sig, ze przyczyna tkwi

rzeczywiscie w tyrystorze Th601 nalezy dodatkowo w czasie gdy odbiornik samoczynnie wytgczy sig,
sprawdzi¢ oscyloskopem przebiegi na jego bramce (powinny by¢ prawidiowe i zgodne z oscylogra-
mem nr 42) oraz anodzie (w tym punkcie przebiegi sg bardzo odksztatcone o bardzo matej amplitu-

dzie lub jest ich brak i wystepuje napigcie state ok. 260 V).

Jest to najczesciej wystgpujace uszkodzenie w odbiorniku, z ktérym wystepujq olbrzymie kto-
poty jesli chodzi i prawidtowe diagnozowanie i naprawe. Dlatego nalezy wystrzega¢ sig pochopnych
i nieprzemyslanych wymian elementow, a w szczegdélnosci wymiany tyrystora Th602. Wymiana taka
przy uszkodzonych innych elementach moze i najczesciej powoduje uszkodzenie tego elementu. Po-
niewaz w warunkach serwisu, a tym bardziej serwisu domowego nie ma mozliwosci prawidtowego
sprawdzenia tego elementu nastepuje lawinowo bitedne interpretowanie pracy uktadu (technik prze-
konany jest, iz tyrystor jest sprawny) prowadzgce najczesciej do braku koncepcji naprawy lub wymia-
ny prawie wszystkich elementéw uktadu odchylania. Z badan oraz analizy ustug prowadzonych przez
ZOF wynika, iz jest to najczgéciej stosowana praktyka.

Proponujemy nastepujaca kolejno$¢ postgpowania:

a) w przypadkach gdy naprawiany odbiornik wytgcza sie z bardzo dtugimi cyklami (raz na dwa dni,
raz na dzien: itp.) cykl naprawy jest praktycznie nie do uchwycenia. Proponujemy w tym przypadku
wymontowanie tyrystora Th602, zamontowanie go na radiatorze wykonanym z blachy aluminio-
wej o wymiarach 60 mmx45 mmx1 mm i podtgczenie do odbiornika od strony mozaiki. Nale-
zy oczywiscie zachowaé ostrozno$é, gdyz radiator ten w momencie wtgczenia bedzie na poten-
cjale anody, co grozi porazeniem. Przy tak zamontowanym tyrystorze wigczamy odbiornik na ok.
5 min. Jesli uszkodzenie tkwi w zmianach termicznych tyrystora, to z uwagi na zmiang po-
wierzchni chtodzacej tyrystor taki w tym czasie spowoduje nieprawidtowg prace odbiornika i jego
wytgczenie sig. W takim przypadku wymieniamy tyrystor na nowy. Jesli w tym czasie tyrystor nie
spowoduje wytgczenia odbiornika nalezy wymontowa¢ modut UMZ, wylutowaé tyrystor Th902

" i zamontowaé go ponownie od strony druku bez radiatora.

Opisane czynnosci prawie zawsze doprowadzg do ustalenia czy powodem usterki sg tyry-

story Th602 lub Th902.

Istniejg jednak i inne przyczyny powodujgce okresowe wyltgczanie sig odbiornika. Nalezy jed-

nak analizowaé je dopiero wéwczas jesli mamy pewnos$¢, ze Th901 i Th602 sg sprawne,

b) utrata pojemnosci C608 — 2,2 nF spowoduje zbyt mate impulsy wyzwalajace (bywajg duze roz-
rzuty pragdéw wyzwalajacych) tyrystor. Mozna w miejsce tego kondensatora wmontowa¢ kon-
densator 4,7 nF/1000 V typu KFMP,

c) przerwa w petli C608, R611, L604.

W tym miejscu stosunkowo czgsto wystepujg ,.zimne lutowania” najczeséciej w okolicy rezy-
storow,

d) uszkodzony ZI601 — po dluzszej pracy element ten znacznie nagrzewa sig powodujac przebicie
migdzy uzwojeniami,

e) uszkodzone cewki odchylajgce kineskopu lub TR601.

Przypadek ten nalezy do rzadkosci, niemniej bywajg réwniez uszkodzenia spowodowane zwar-
ciami miedzyzwojowymi.

Wykazany spos6b postgpowania dotyczy okresowego wytgczania si¢ odbiornika z jednoczesnym za-

dziataniem przerzutnika, co mozna z tatwosécig stwierdzi¢ przez obserwacjg przebiegéw na bramce

tyrystora Th601.



Ad. C)

Ad. D)

Uwaga! Nie nalezy wyfacza¢ tego uktadu przez zwieranie punktu pp 601 lub wylutowanie tranzy-

stora T608 gdyz mozna spowodowaé w ten sposéb lawing uszkodzen.

W celu lokalizacji elementu uszkodzonego nalezy:

a)

doktadnie sprawdzi¢ plyte bazowg od strony mozaiki w okolicy uktadu odchylania linii zwracajgc

uwage na stan lutowan:

— indukcyjnoséci 21601

— cewki szeroko$ci L603

— kondensatoréw C611, C614, C612, C608, C609

— rezystoréw R611, R612

— transformatora wysokiego napigcia TR601 wraz z tgczéwkami biegngcymi w kierunku ztgcza
modutu UMZ

W przypadku gdy lutowania sg niepewne nalezy luty poprawi¢ uzywajgc przy tym kalafonii.

b)

c)

d)

e)

f)

i
k)

sprawdzamy poprzez doktadne ogledziny kondensatory C611, C614, C612, C609, C608, C620
oraz C963 w module korekcji UME2000.
Cechg charakterystyczng kondensatoréw typu KFMP jest to, ze w momencie wewnegtrznych
przebi¢ nie wykazujg one uptywnosci ani zwar¢ na omomierzu, a jedynie znaczng utratg pojem-
noéci znamionowej oraz zewnetrznie deformuja sie. Powstajg na nich charakterystyczne wybrzu-
szenia. Kondensatory takie nalezy bezwzglednie wymieni¢.
jedng z przyczyn powodujacych objawy podane w pkt. C moze by¢ uszkodzony tyrystor Th902
lub zasilacz UMZ2001.

Najlepiej sprawdzi¢ to poprzez wstawienie nowego modutu UMZ lub przez zwarcie na pe-
wien (krotki) czas kotkéw 6,7 i 8 (anoda—katoda Th902) i wtgczenie odbiornika.

Uwaga! Zwarcie to powoduje w poprawnie dziatajacym odbiorniku znacznie mniejsza amplitu-
de odchylania poziomego i w przypadku uszkodzonego Th602 moze spowodowac
prawidlowa prace odbiornika, powodujgc btedng interpretacje uszkodzenia (brak wy-
faczenia), dlatego technik powinien posiada¢ jeden sprawny modut UMZ2001 (lub
2000). Bez spetnienia tego warunku diagnozowanie odbiornika znacznie sig utrudni
i wydtuzy w czasie.

przy pomocy omomierza sprawdzamy w obydwu kierunkach diody: D602, D606, D609, D618,

D601 — jesli ktérakolwiek z nich jest uszkodzona — wymieniamy ja na nowa. Przy uszkodzeniu

diody D609 tzn. zwarciu ztgcza A—K tej diody prawie w 100% mozemy byé pewni, iz uszkodze-

niu ulegt réwniez modut odchylania pionowego UMV2001. W takim przypadku wymieniamy
modut na nowy lub dokonujemy naprawy moduiu UMV. Mozemy oczywiscie uruchomié
odbiornik przy wyjetym module odchylania pionowego — nalezy pamigtaé w tym przypadku

o skreceniu potencjometru jaskrawoséci w celu ochrony kineskopu przed wypaleniem luminoforu,

odtagczamy przewéd doprowadzajgcy WN od transformatora TR601 do powielacza.

Wihgczamy odbiornik do sieci i sprawdzamy czy zarzy sig kineskop, co $éwiadczy o pracy uktadu

odchylania, sprawdzi¢ to mozna réwniez zblizajgc srubokrgt w okolice odlutowanego przewodu

WN. Obserwujemy charakterystyczne zjawisko tuku elektrycznego. Jesli odbiornik pracuje po-

prawnie nalezy wymieni¢ powielacz WN, natomiast jezeli iskrzenie nie wystgpuje nalezy:

podstawi¢ do uktadu sprawdzone tyrystory Th601 typu BTP 128/550 i Th 602 typu BTP 129/

/750. Jezeli odbiornik po wiaczeniu pracuje prawidlowo sprawdzamy, ktéry z tyrystoréw byt

uszkodzony przez wymiang z elementami poprzednio wylutowanymi.

Jesdli tyrystory nowe nie spowodowalty prawidtowej pracy nalezy:

wymieni¢ transformator TR601 i sprawdzi¢ prace odbiornika; jesli wynik jest negatywny to:

wymieniamy zespét indukceyjny Z1601. O ile elementy te nie okazg sie odpowiedzialne za uszko-

dzenie to nalezy:

wymieni¢ jednorazowo C611,C614, C613, C608, C609 lutujgc nowe elementy od strony druku.

Jesli po wigczeniu odbiornik uruchomi sie prawidtowo kolejno zamieniamy kondensatory. Przy

kolejnej prébie znajdziemy, ktéry z nich byt uszkodzony.

wymieniamy modut korekcji i sprawdzamy prace odbiornika,

elementem, ktéry powoduje tego typu objawy moga by¢ réwniez cewki odchylajace na kinesko-

pie. Jest to przypadek bardzo rzadki niemniej jednak nie mozna go wykluczy¢. W warunkach ser-

wisu mozna to ustali¢ wymieniajgé w uszkodzonym odbiorniku kineskop lub przez podtgczenie
chassis do innego sprawnego odbiornika (kineskopu).

Opisane powyzej czynnosci obejmujg wszystkie elementy zwigzane z uktadem odchylania i zasilania
odbiornika. Zachowanie podanej kolejnosci naprawy doprowadzi do wyszukania uszkodzenia i lokali-
zacji elementu wadliwego.

Jezeli po wigczeniu rezystory R901 i R902 w module UMZ znacznie sig nagrzewajg, a odbiornik nie
zatgcza sig, nalezy sprawdzi¢ omomierzem ztacze A—K tyrystora Th601 przy wytagczonym odbiorni-
ku. Jezeli tyrystor nie posiada zwarcia, nalezy sprawdzi¢ kondensator C615, a dalsze postepowanie
powinno by¢ takie jak w pkt. ,,C". {
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6.4. Naprawa modutu zasilacza UMZ2001.

Modut ten sktada sie z dwoch uktadéw elektronicznych, ktére w trakcie naprawy mozemy wzajemnie

rozdzielié.

1°) Uktad ,,migkkiego startu” oraz bezpiecznika elektronicznego.

RE55 || RESE
rio >
7901 R905 RI06
E 905 ‘
904

)
+ 24V

>

-~ ‘ i {1
mp. posiory L
7902
Rys. 6.-2

Uszkodzenia:

— zwarcie A—K diody D901 — powoduje przegrzanie R901 i R902 oraz rozluto-
wanie bezpiecznika termicznego

— zwarcie C902 — przepalenie bezpiecznika sieciowego

— zwarcie Th901 — przepala sie bezpiecznik BZ50 lub dziata uktad
przerzutnika T607, T606

— utrata pojemnoéci C904 brak startu odbiornika;

— przerwarezystoraR911,R910 rezystory R901 i R902 nagrzewaja sig;

— uszkodzony T902 na wejéciu nr 13 modutu wystepujg impulsy powrotu

— zwarcie D902 o bardzo matej amplitudzie

— wigczamy odbiornik

przerwa R912

zwarcie E—KT901

przerwa rezystora R901 lub R902 — brak moziiwoséci startu odbiornika po wiaczeniu
2°) Ukfad stabilizacji odchylania poziomego.

Naprawe przeprowadzamy w poprawnie dziatajgcym odbiorniku wg nastgpujgcej kolejnosci:

— zwieramy ztgcze A—K Th902

— przy pomocy oscyloskopu sprawdzamy przebiegi na:

— wejéciu 11 modutu UMZ (oscylogram 34)
— kondensatorze C913 (oscylogram 37)
— bazie tranzystora T903 X
— kolektorze tranzystora T903 (oscylogram 38)
— bazie tranzystora T904 X
— kolektorze tranzystora T904 (oscylogram 39)
— bramce Th902 X
Oscylogramy te pokazuje rys. 6.3.
80
175Vss > 25V 25
VL v V. —
H A H
Hej 17 C913 Baza 7903 Kolekfor7903 Baza /904 Kolekior 1904 Bromka Ih902

Rys. 6.-3



o
o

1)

29

39)

Jezeli przy zmianie potozenia suwaka rezystora R915 w przebiegach nr 38 i 39 nie wystepuje przesuwa-
nie tylnego zbocza, nalezy sprawdzi¢ D904, D905 i D906, oraz czy napigcie state na suwaku zmienia sig
podczas regulacji R915.

Jezeli oscylogram na bramce tyrystora jest zgodny z podanym powyzej, jedynym elementem uszkodzo-
nym moze by¢ tyrystor Th902.

Uszkodzenia oraz naprawa modutu korekcji UME2000.
Uszkodzenia tego odutu nalezg do rzadkosci i praktycznie nie wystepuja w serwisie. Najprostsze objawy
uszkodzen to:
Bardzo silne nagrzanie sig rezystora R980 potgczone niekiedy z wypalaniem sig obwodu drukowanego,
a w odbiornikach w ktérych zamontowano bezpiecznik topikowy przepalanie si¢ bezpiecznika.
W przypadkach takich nalezy wymieni¢ transduktor TR951 (TI-4).
Brak mozliwoéci regulacji znieksztatcen linii poziomych w pelnym zakresie tak jak to pokazano
na rys. 6.-4.

Rys. 6.-4

Przyczyna — utrata pojemno$ci znamionowej C965 lub C964.
Brak mozliwoséci regulacji znieksztatceh E—W lub N—S spowodowane ztym kontaktowaniem gniazda
modutu z kotkami ptyty bazowe;j.

W niniejszym opisie zebrano najczgsciej wystepujace uszkodzenia w odbiorniku i dotyczace uktadu zasilenia
oraz odchylania. Jak wynika z prowadzonych kontroli przez ZOF-y, sg to uszkodzenia, z ktérymi jest najwigcej
ktopotéw w serwisie. Mamy nadziejg, ze niniejsze wskazéwki przyczynia sie do utatwienia napraw.

6.6. Informacja dodatkowa — opornosci ztgcz tyrystorow przy pomiarze omoinie-
rzem (przyrzad uniwersalny) na zakresie x 1 kQ.
a) Tyrystor MCR1086 (rys. 6.5):

+G/—K 2 0,9kQ

pozostate R_ 0O
kombinacje
.
kA J
- +
b) Tyrystory (rys. 6.-6): BTP128 = BStCC—0246R = S3901MF
BTP129 =  BSTCC—0253H = S3900SF
o (Cemi) (Siemens) (RCA)

+G/—K < 0,1 kQ
+G/—A 220,6 kQ (3 kQ-—V 640)*
I —G/+K < 0,1kQ
—G/+A =20
YA x —A/+K 2 0,5kQ (3 kQ—V 640)*
+A/—K = 00

Rys. 6.-6

* patrz rozdziat 1.3.
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7. BLOKOWANIE SIE TORU P.CZ. PRZY ZMIANACH
POZIOMU SYGNALOW W OTVC NEPTUN 501, NEP-
TUN 501A, NEPTUN 505.

Uktad scalony A 241D produkcji NRD jest odpowiednikiem uktadu scalonego TDA2541 stosowanego
w OTVC N501, N501A, N505.

Wiele egzemplarzy tego uktadu (A 241D} wykazuje réznego rodzaju wady uniemoziiwiajgce prawidtowe
dziatanie toru p.cz. Najczgs$ciej spotykang wadag jest blokowanie sie uktadu ARW przy skokowej zmianie po-
ziomu sygnatu wejéciowego np. przy przetgczaniu programéw — co objawia sig zanikiem sygnatu obrazu oraz
pojawieniem sig szumow.

W celu wyeliminowania efektu blokowania sig uktadu ARW przy skokach sygnatow nalezy tgczy¢ wypro-
wadzenie 14 ukfadu A 241D do masy poprzez rezystor R = 500 kQ. W wypadku gdy proponowane rozwig-
zanie nie pomaga nalezy wymieni¢ uktad scalony.

Whasno$ci uktadu scalonego (w zwigzku z ww. wadg blokowania sig) poprawiono od serii produkcyjnej
z miesigca pazdziernika 1982 r. Wszystkie wczeéniej wyprodukowane uktady mogly posiada¢ opisang wade.

Uktady A 241D majg opis- ng date produkcji wg nastepujgcego kodu:

Pierwsza litera oznacza rok produkcji:
M — 1980r; N — 1981r.; P — 1982r.; R — 1983 r.
Druga litera lub cyfra oznacza miesigc produkcji:
1 — styczen; 2 — luty; 3 — marzec; 4 — kwiecief\; 5 — maj; 6 — czerwiec; 7 — lipiec; 8 —— sierpien;
9 — wrzesien; 0 — pazdziernik; N — listopad; D — grudzien.

Wszystkie uktady, ktérych oznaczenie daty produkcji zaczyna sig od litery M lub N mogg posiadaé¢ opisang
wade. Wszystkie uktady scalone, ktérych oznaczenie zaczyna sig¢ od PO wzwyz sg pozbawione wady blokowa-
nia sie uktadu ARW przy przetgczaniu programoéw.

Multistandardowe odbiorniki TVC Neptun
SECAM/PAL — OIRT/CCJR
i ich wspétpraca z magnetowidami.

Powyzszy temat budzi wiele nieporozumiert wynikajacych gtéwnie z faktu braku informacji o wtasnos-
ciach technicznych tych urzadzen.

Dlatego tez pozwolg sobie przytoczyé¢ tu kilka podstawowych informacji; ‘

OJRT — skrét nazwy standardu telewizji czarno-biatej obowigzujgcy w Polsce i krajach socjalistycznych
(poza NRD i Jugostawig). Cechg charakterystyczng jest czgstotliwo$é réznicowa fonii réwna
6,5 MHz

CCJR — skrét nazwy standardu TV czarno-biatej obowigzujacej w wiekszosci krajéw zachodnich (wyja-
tek stanowig tu np. Francja, Anglia, USA). Cecha charakterystyczng jest czestotliwo$é fonii
rébwna 5,5 MH.

SECAM — skrot nazwy systemu TV kolorowej stosowanego we Francji i wigkszo$ci krajow socjalistycz-
nych (wyjatek stanowig: Jugostawia, Rumunia i Chiny).

PAL — skrét nazwy systemu TV kolorowej i stosowanego w wiekszosci krajow zachodnich i Dalekiego
Wschodu (wyjatek: Francja, USA).

NTSC  — skr6t nazwy systemu TV kolorowej stosowanego gtéwnie w USA (byt to system wyijéciowy dla

systemu PAL).

Jak wida¢ z wyzej podanych informacji w petni multistandardowy odbiornik TV kolorowy odbierajacy
wszystkie standardy bytby znacznie skomplikowany, a jego petne wykorzystanie bytoby mozliwe tylko na stat-
kach. Praktycznie w Polsce potrzebne sg odbiorniki multistandardowe przystosowane do wspétpracy z ma-
gnetowidami i to réznych typéw, jako ze, rynek magnetowidéw zostal opanowany przez prywatny import ma-
gnetowidéw, a kupujgcy nie zdawali sobie najczesciej sprawy jaki magnetowid jest odpowiedni. Pewex pro-
wadzi sprzedaz magnetowidéw dwusystemowych: SECAM/PAL i OJRT/CCJR, ktére mogg pracowac z kaz-
dym odbiornikiem krajowym czyli pracujagcym w systemie SECAM-OJRT. Magnetowidy te umozliwiajg zaréw-
no nagrywanie jak i odtwarzanie programéw emitowanych przez Telewizje Polskg, czyli w systemie SECAM/
/OJRT jak i moga odtwarzaé kasety nagrane w systemie PAL/CCJR.

Prywatnie sg natomiast kupowane najczeéciej magnetowidy najtansze, a wigc jednosystemowe czyli PAL/
/CCJR, a czasami sg to magnetowidy PAL-SECAM ale CCJR (dla potrzeb NRD).

Przystosowanie tych magnetowidéw do nagrywania i odtwarzania programéw telewizji polskiej wymaga:
1) Przestrojenia ich czeéci odbiorczej, celem dostosowania do odbioru sygnatéw OJRT (przestrojenie fonii

z 5,5 MHz na 6,5 MHz oraz zmiana lub przestrojenie tuneru-gtowicy oraz modutu poséredniej czgstotliwos-

ci. Adaptacja tunera jest potrzebna na niskich kanatach TV np. programu Il TVP nadawanego w Gdarsku

na kanale 3).
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2) Przer6bki czesci nadawczej magnetowidu — tak aby przy odtwarzaniu magnetowid dawat do gniazda an-
tenowego odbiornika sygnat TV, w ktérym czestotliwosé réznicowa fonii wyniesie 6,5 MHz (OJRT).
UWAGA: Jezeli telewizor wspétpracujgcy z takim magnetowidem posiada fonie 2 standardowg 5,5/

/6,5 MH to przerébka ta nie jest potrzebna, magnetowid nada fonig na czestotliwosci réznico-
cowej 5,6 MH, ktérg odbiornik moze odebrac;

3) Dla magnetowidéw jednosystemowych PAL/CCJR opisane wyzej przestrojenie i przerobka zatatwia pro-
blem fonii, ale nie zatatwia problemu zapisu i odtwarzania obrazéw kolorowych nadawanych w systemie
SECAM (poniewaz magnetowid jest przystosowany do zapisu i odtwarzania tylko sygnatéw PAL). W tym
przypadku magnetowid musi zosta¢ wyposazony w transkoder SECAM-PAL. Jest to powazna moderni-
zacja magnetowidu, dlatego uzytkownicy tego typu sprzgtu czasami pozostawiajg go w wersji oryginalnej
(PAL) ograniczajac sie do uzytkowania go z kasetami nagranymi w systemie PAL.

WNIOSEK:

W warunkach krajowych optymalnym jest uniwersalny magnetowid PAL/SECAM-—CCJR/OJRT wspoipra-

cujgcy z kazdym telewizorem krajowym. Magnetowid powinien by¢ systemu VHS poniewaz ten system

praktycznie zwycigzyt inne — jest najtanszy i istnieje duzy wybér kaset nagranych w tym systemie (kasety
nagrane na magnetowidzie innego typu dadzg sie odtworzy¢ tylko w tego samego typu magnetowidach).

Okoto 1,5 roku temu ukazaty sie na krajowym rynku wegierskie odbiorniki kolorowe firmy VIDEOTON,
montowane w ZKK Polkolor, a wyposazone w dwusystemowy dekoder koloru SECAM-PAL oraz dwustan-
dardowg fonig CCJR/OJRT. Wielu nabywcéw kupowato te odbiorniki giéwnie ze wzgledu na uniwersalny de-
koder, ktéry umozliwiat odtwarzanie kaset nagranych w systemie PAL. Przy czym wiasnie dekoder a nie fonia
warunkuje mozliwoéé odtwarzania kaset PAL, poniewaz fonie mozna tez uzyska¢ z gniazdka wyjsciowego
sygnalu akustycznego fonii jakie zawsze posiada magnetowid (podajgc foni¢ na wzmacniacz fub radio).

Produkowane w zaktadzie odbiorniki TVC Neptun 505 (jak i poprzednio produkowane OTVC Neptun
501/501A) posiadajg jako podstawowe wyposazenie modut dekodera SECAM oznaczony symbolem
UMD2000 w OTVC Neptun 501/501A oraz UMD2001 w OTVC Neptun 505. Celem umozliwienia adaptacii
ww. odbiornikéw do odbioru w dwéch systemach, opracowany zostat nowy modut dekodera SECAM-PAL
oznaczony symbolem UMD2010, ktéry jest zamienny z dekoderami dotychczasowymi — po wprowadzeniu
drobnych zmian w odbiorniku potrzebnych dla prawidtowej pracy dekodera SECAM-PAL.

Adaptacje taka bgdq prowadzity placéwki serwisowe — w pierwszej kolejnosci Zaktadowe Osrodki Fa-
bryczne (popularne ZOF-y), a w przyszioéci takze obce punkty serwisowe (np. Unitra-Serwis).

Seria probna’ dekoderéw SECAM-PAL byta montowana na zyczenie klienta (oczywiécie za dodatkowg
OPINEY oo zt) w ZOF Pita. Umozliwito to ocene poprawnosci rozwigzania technicznego przy wspotpracy
z magnetowidami réznych firm, pracujgcymi w systemie PAL. Dokonano takze szkolenia pracownikéw pozo-
statych ZOF w zakresie montazu dekoderéw SECAM-PAL w OTVC Neptun 505 i Neptun 501/501A.

Jednoczesnie okazalo sig, ze znakomita wigkszo$é, bo okoto 90% magnetowidéw pracuje tylko w stan-
dardzie CCJR i systemie PAL (lub tez PAL-SECAM ale CCJR).

Jak wspomniano wyzej magnetowidy te nie wymagajg przerébki (patrz p. 2) w czgséci nadawczej jesli od-
biornik posiada takze 2 standardowg fonig 5,5/6,5 MHz, co ma duze znaczenie dla uzytkownikow tego sprze-
tu. Pytajg wigc oni o odbiorniki SECAM/PAL—CCJR/OJRT.

Po rozwazeniu tej sytuacji i potrzeb odbiorcéw stuzby serwisowe réwnoczesnie z dekoderami SECAM-
-PAL otrzymuja informacje serwisowa umozliwiajaca: '

a) Adaptacje odbiornikéw do odbioru dwusystemowego SECAM-PAL oraz dodatkowo

b) Adaptacje odbiornikéw do fonii dwustandardowej 6,5/5,5 MHz

Obie adaptacje oczywiscie beda wykonywane wytgcznie na wyrazng prosbe klienta, w nabytym przez niego

odbiorniku.

Na zakoriczenie chciatbym przekaza¢ informacje, ze w |l pétroczu br. wejdzie do produkcji nowy OTVC
Neptun 705D (z kineskopem 26'’), ktéry bedzie juz fabrycznie wyposazony w dekoder SECAM-PAL, nato-
miast dostosowanie do fonii dwustandardowej bedzie wykonywane w ramach ustug serwisowych w ZOF-ach.
Natomiast w przysztym roku bedzie produkowany OTVC Neptun 505M (multistandardowy), ktéry begdzie wy-
posazony zaréwno w dekoder 2 systemowy jak i 2 standardowg fonig.

Wielkoseryjna produkcja tego typu odbiornikébw wymaga uruchomienia produkcji nowych modutéw p.cz.

wizji oraz fonii na nowych, uniwersalnych ptytkach drukowanych.

Sprawa asaptacji OTBC do systeméw SECAM-PAL oraz standardéw DDJR, OJRT budzi sporo emocji
i animacji. Wynika to gtéwnie ze stabego jeszcze sprzezenia potrzeb rynku z planami nowych opracowan —
tym bardziej, ze potrzeby naszego rynku zmieniaja sie do$¢ radykalnie i gwattownie.

Jeszcze do niedawna kazdy telewizor byt sprzedawany niemal spod lady, dzié telewizory kolorowe nie-
stety juz stojg w sklepach i czekajg na odbiorce. Juz wiec dzisiaj powinniémy mieé rozeznanie czy tak samo
bedzie z telewizorami czarno-biatymi — kiedy i jakich typow bedzie to dotyczyto, oraz czy wprowadzenie de-
koderéw SECAM-PAL i fonii 5,5/6,5 MH poprawi radykalnie zbyt OTVC, a jesli nie to co jeszcze nalezatoby
zrobié.

Mam nadziejg, ze w nastepnym numerze Biuletynu bede miat okazje poczytaé o prognozach marketingo-
wych. Obiecujg, ze bedg oczekiwat tych informacji z niecierpliwosciag poniewaz sg one niezbgdne do rozsgdne-
go i trafnego planowania prac rozwoju. Sgadze, ze zainteresowanych tym tematem jest wiele oséb i stuzb.
Zaopatrzenie dla przyktadu do korica kwietna br. zamawiato materialy w wielu przypadkach podajgc nasze
zapotrzebowanie na konkretne materiaty, na lata 1986 — 1990. Nie trafione decyzje wywotajg okreslone
skutki gospodarcze istotne tak dla nas jak i naszych kooperantow.



10

n

12

13

14

Strona

ERRATA do Biuletynu nr 4

Wiersz

25 od dolu

23 od dolu

2 od dolu

21 od gory

22 od gory

23 od gory

3 od gory
poz. 15

5 od gory
poz. 15

9 od gory

15 od goéry

21 od gory

2 od gory

3 od gory

4 od gory

Jest

Spelnelnia

magazynuuynu

=10 V/us

— kqcie prze-
plywu =180°

Us~»
Us=10

P2= =0,079315%
Ui-s Us-n

Ps= =0,25615%
Us=s Us-10

Powinno byé

Spelnia

magazynu

Z3-g
p:

Z2-9

Per =0,5W
Upm =2V

dlt’ =10 V/us

dir
dt

Up — napiecie bloko-
wania przy Ry

— powinno byé
w wierszu 20
od gory (dot.
poz. 4,5,6)

Ul -8
P2= =
Us-10
=0,079315%
Us-s
Pi= —— =
Us-1w0

=0,25615%



15

16

/4

18

19

20

21

22

23

24

25

. 26

1

1

1"

11

18

19

5 od gory

6 od gory

7 od gory

11 od gory

11§ 12 od géry
(poz. 2i 3 w
tabelce)

Uwagi —
w tabelce

poz. 5i 6
w tabelce

poz. 7w

tabelce

poz. 1 w tabelce

6 od gory

26 od gory

33 od gory

4
Pa= =0,158%5%
Us<¢ Us-n
Ps= =12,6+2%
Ur-wn Us -10
Pe= =0,039£5%
Us-1w0 Ui-2
12
DNEI3010,300
Ly 2
L 2=
1+1,15
WYPTrow.
21y
zwarte

DNEI5510,700

DNEI3010,120

Chssis kompletne

— starego modutu
UPB 2001.....

ill oraz izz

..... obrazujgce
SRRY

FA=——- e

Ur=1s

=0,158=5"

Ur-mn
Ps= =

Us -0
=12,6%2%

Ui-2

Ps=
Us-10

=0,039+5%

DNE 1301 0,300

Li'-2

oy =1HLIs

WYprow.
21y
zwarte

DNE 1551 0,700

DNE 1301 0,120

Chassis kompletne

— starego modulu

UMZ 2000 do

nowej plyty
UPB 2001......

izzoraz iZ’2

...... obrazujqce

Uzakt 1 i Uzakt. 2



27

28

3

a3

35

37

40

a1

20

24

27

30

32

32

32

32

42 od gory

47 od gory

48 od gory

16 od dotu

15 od dolu

12 od dotu

8 od dolu

7 od dotu

32 od gory

23 od dolu

33 od gory

16 od gory

24 od dotu

14 od dolu

12 od dotu

..... zaklécen U

polqczonych
do sieci

kRotkim

Is >4,5A

(patrz schemat OTVC
Neptun 501A):1

...umozliwiajqc jego
wyzwolenie).

(cewkq indukcyjng...

..momencie tT81,

..napiecia sieci
wzrast...

toty/

...... prad ix*4,
ktéry przenika
do wszystkich

podlqczonych

do sieci

krotkim

..zrédlia Uzakt. 2

|s >4,5A

(patrz schemat OTVQ
Neptun 501A):

...uniemozliwiajqc jego
wyzwolenie).

(cewke indukcyjng...

...momencie t

...napiecia sieci
wzrasta...

to=ty



42

43

34

45

47

48

49

51

52

53

54

55

57

59

32

38

40

40

42

42

44

48

48

48

48

48

51

51

3 od dotu

22 od dolu

32 od gory

17 od dolu

11 od dotu

4 od dolu

2 od gory

18 od gory

5 od géry

16 od géry

8 od gory

3 od gory

4 od gory

6 od gory

15 od dolu

3 od dotu

22 od gory

33 od gory

ti~t2
rozniczkukqcego
Th9902
opdiniania...
wypadkoweo...
kondensatorz...
sieni

W efekcie napigcia...
| obcigzenia 800mA
rezystora R803

0,449 A

Dx —

{Tn s

Dy —
TR —

...z obwodu L do L
..sumujqc sie w Up

...pojemnosé Cy
Ho cewki L

przebieg B

okres t2 3

t+ta"

rézniczkujqcego

Th 902

opbinienia...’

wypadkowo

kondensatorze...

sieci

W efekcie napiecie...

| obciqzenia ~<800mA

rezystora R903

0,449 A

..z obwodu LE do LY

..sumujqc sie z Ug

...pojemnosé¢ Cy
wstawiajgc jqg miedzy
klucz Sy a cewki Ly.

przebieg b

okres t2+ts




61

67

70

n

73

74

75

76

51

51

51

51

51

5

52

52

52

52

52

52

42 od gory

22 od dolu

19 od dolu

18 od dotu

12 od dolu

7 od dolu

11 od géry

13 od géry

17 od géry

19 od géry

21 od goéry

7 od dolu

3 od dotu

2 od dolu

26 od géry

35 od géry

21 od dolu

Dla napieé¢ 220V Jub
240V

wprzy 180'\7; ddaje
{ryrystora)...
pezeplyw pradu — |
«.prqd cewek |

...do obwodu L C
..jako ze prqd +1
to+tiwo

prad odchylenia
okres tii+ti2
tezonansowy L C
w okresie tn+ti2

tiz+tis

— w ktérym

pradu odchylania — Ly

...Zaklocenia szumowe
pojawiajqc w sie

nastepny rezystor R306

(309

Dla napieé 220'\7 lub
240V

~o
«.przy 180V oddaje

(tyrystora)...
przeplyw pradu — Ig

..prqd cewek ly

«do obwodu L Cg

.joko ie prqd +ly

tyito

prqd odchylania

okres tintiz

rezonansowy Ly Ci

w okresie tnt

tiz¥ti

w ktorym

prqdu odchylania — ly

...zakiécenia szumowe
pojawiajqce sie

nastawny rezystor R306



79

81

82

83

84

85

87

89

1

61

63

68

n

n

n

n

75

19 od dolu

18 od dolu

17, 16 od dotu

9 od dolu

2 od géry

14 od gory

8 od dolu

14 od gory

14 od dolu

13 od dolu

7 od gory

13i 14 od

19 od gorp

6 od dolu

26 od dolu

gbry

pradu odchylojgcego
Ly

na przewodzenie T603
(prad +1y)

Spadek prqdu L

«prqdy +ly oraz
_.LV

.musze byé

...na tezystorze R308

...kondensator C950

¥ eolektora 1933

u R974 R974 R974

Ly +L; rrest

Wartosé skladowej

stalej moina regulowaé

plynnie rezystorem
R952.

W ukladzie z rysl.

R R+7

Prqdu odchylajqcego
v

...wewnqtrz obwodu

tres¢ ta nie wystepuje

Spadek prqdu I

«prady +ly oraz
—ly

muszq byé

...na rezystorze R308

...kondensator C960

| tolektora Ts3
R974

R974

nie wystepuje

LV L5 errest

tres¢ ta nie wystepuje

W uktadzie w rys.

R 1+7



93

94

95

96

97

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

75

75

716

76

76

76

76

76

77

77

78

78

78

79

81

81

82

25 od dolu

24 od dolu

26 od gory

37 od goéry

38 od gory

39 od gdry

2 od dolu

1 od dotu

16 od gory

20 od géry

14 od gory

23 od gory

15 od dolu

9 od dotu

7 od géry

p.6.6 rys, 6.5

33 od dolu

28 od dotu

4
R 05k
pozystora R801

korzystajqc ze spoiea

7,8 modutu UMZ2001

Naotomiast na kotku
nr 9, 10, o ile...

Us, 1o=U7, -

zaspajacego modul

1002, czyli

R60t

Us 20V

QOdbiornik po lgczeniu

Ak. A/

Th901

wymieniajgc

tego odulu

pozostale R=o0
kombinacje

OIRT/CCIR

OIRT

rezystora R801
korzystajqe ze spoiwa
6,7 modutu UMZ2001

0 ile...

Us=Us,7
zasilajqcego modul
MS 1002, czyli

R 605

Us220 V

Odbiornik po wiqczeniu

Thoo2
wymieniajqc
tego modutu

pozostale ] _ o
kombinacje

OIRT/CCIR

OIRT



110

m

112

113

14

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

82

83

83

83

83

83

83

83

83

83

23 od dolu

11 od dolu

10 od dolu

8 od dolu

6 od dolu

4 od dolu

3 od dolu

2 od gory

4 od gory

5 od gbry

6 od géry

13 od gory

19 od gory

31 od dolu

28 od dolu

14 od dolu

35 MH

OIJRT/CCIR

SECAM/OJRT

/OJRT ... PAL/CCIR

/CCIR ... CCIR

OJRT

tuneru-glowicy

/OJRT/

/6,5 MH

55 MH

PAL/CCIR

CCIR/QJRT

CCIR/OJRT

CCIR ... CCIR/.

CCJR/OJRT

asaptacji OTBC...
DDIR, OJRT

CCIR

55 MHz

OIRT/CCIR

SECAM/OIRT

/OIRT ... PAUCCIR

/CCIR ... CCIR

OIRT

tunera-glowicy

/OIRT/

/6,5 MHz

55 MHz

PAL/CCIR

CCIR/OIRT

CCIR/OIRT

CCIR ... CCIR/.

CCIR/OIRT

adaptacji OTVC...
CCIR, OIRT
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A WYPROWADZEN TRANSFORMATOROW
| TRANSDUKTOROW
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ZI-601

ZENIA WYPROWADZEN GKOWICY
HF ZTG.40.25.01.65.02.

=
E mimd &
® PPOOO®®

PRODUKCYJNE OZNACZENIA LITEROWE KONDENSATOROW

TOLERANCJA DOPUSZCZALNE NAPIECIE
U +80-20% H25% m- 25V e-400/350/v
S +50-20% G 2% - 40/50/V 2% . ena~500V
M+ 20% Fe 1% a-63V f-630V
K +10% D+05% b-100V g~750V
Jt 5% E+ 1pF c-160V h-1000V
ceraczenia 2 Q5pF d-250V i-1600V

KOD BARWNY REZYSTOROW

kolejny

O e e el e
czamy — 0 1
brazowy 1 1 10 1%
czermony 2 2 10? + 2%
pomaranczomy 3 3 107 —
z0tty = 4 10* B
zielony 5 5 10° —
mebiesk 6 6 10° St
fioletowy 7 7 107 o
szary 8 8 108 —
baly 9 9 10° o
zloty -— — 10! 5%
srebrny — — 10 * 10%
brak koloru *20%

UWAGI

. Napiecia zasilogjqce stosowane w
odbiomiku /narysowane w ramkach /

Uy = 12v Ug = 24V

Uy =12V U, =28V

U = 18V Ug = 225V

U, =18V Us,= 400+800V
Us =25V U= 35+55kV

2.Wy¥gczniki w bloku regulacji naryso-
wane sq w pozycji spoczynkowej
/wyciénietej /

3. -numer oscylogramu

4.Napiecia stabe pomierzono miemikiem
typ V640 MERATRONIK przy normal-
nej pracy odbiornika.

5.0scylogramy zdjeto dla sygnalu,
pionowych pasow kolorowych-obraz
normalny.

6.Zastrzega si¢ mozliwoSc wprowa -
dzania zmian wynikajgcych z
postepu technicznego.
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