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Dane techniczne odbiornika

Napiecie zasilajace: 220V; 50 Hz
Moc pobierana z sieci: 180 W
Prad zarzenia lamp: 03A
Zabezpieczenie: bezpiecznik topikowy 0,2A
bezpiecznik topikowy 1,5 A
Lampy elektronowe: 19 szt.
Lampa kineskopowa: AW 43-88 (ekran metalizowany)
Prostownik zasilacza: dioda S8AR2 lub
prostownik selenowy SPSs1-250-C 0,6
Napiecie przyspieszajace: 13-+16kV
Gloénik eliptyczny: GD-18-13/2 1I
Glosnik wysokotonowy: GDW-12,5/1,5
Wibkna zarzenia lamp: polaczone szeregowo za wy-
jatkiem DY 86

Obsada lamp i ich

V1 — wzmacniacz wielkiej czestotliwosci ~PCC-88
V2 — mieszacz i oscylator PCF-82
V3 — wzmacniacz posredniej czestotliwosci EF-80
V4 — wzmacniacz posredniej czestotliwosci EF-80
V5 — wzmacniacz posredniej czestotliwo$ci EF-89
V6 — wzmacniacz wizji i uktad ARW PCL-84
V7 — wzmacniacz czestotliwo$ci réznicowej

fonii EF-80
V8 — Ogranicznik amplitudy i wzmacniacz

napieciowy malej czestotliwosci PCF-82
V9 — wzmacniacz mocy w torze fonii PL-84
V10 — I i IT separator impulséw synchroni-

zujacych PCF-82

Odchylanie: magnetyczne

Centrowanie obrazu: przy pomocy dwoch tarcz cen-

trujacych

280 Q

12 kanaléw telewizyjnych
wg. O.LR.T.

38 MHz
Czestotliwoéé posrednia fonii: 31,5 MHz

6,5 MHz

Oporno$é wejsciowa odbiornika:
Wyposazenie w kanatly:

Czestotliwoéé posrednia wizji:

Czestotliwo$é réznicowa:

Czuloéé toru wizji
ograniczona synchronizacja: <110 uv

Czuloéé uzytkowa toru fonii: <X 100 uV

przeznaczenie
V11 — uklad tranzytronowy EF-80
V12 — generator odchylania pionowego

i wzmacniacz sprzezenia zwrotnego ECC-82
V13 — wzmacniacz odchylania pionowego PL-84
V14 — uklad poréwnywania fazy EAA-91

V15 — generator linii i lampa reaktancyjna PCF-82
V16 — uklad automatycznego utrzymywania

poziomu czerni oraz detektor PCF-82
V17 — wzmacniacz odchylania poziomego PL-36
V18 — dioda usprawniajgca PY-88
V19 — prostownik wysokiego napiecia DY-86
V20 — kineskop AW 43-883

Dane strojeniowe

Uwagi ogoélne.

Obwody strojeniowe w zespole W.cz. i p.cz. po ze-
strojeniu zostaly zabezpieczone przed samorzutnym
przekrecaniem sie rdzeni cerezyna.

Ponowne strojenie tych obwodéw jest konieczne

tylko w przypadku stwierdzenia rozstrojenia sie
ktorego$ z obwodow. Przed przystapieniem do stro-
jenia nalezy sprawdzi¢ czy napiecia w odbiorniku
sa wlasciwe, oraz czy lampy i inne cze$ci odbiornika
nie sg uszkodzone.

Wykaz niezbednych przyrzadéw do strojenia i sprawdzania toru w.cz. i p.cz.

a. Wobulator szerokopasmowy ze wskaznikiem oscyl-
graficznym. Zakres czestotliwosei od 0--250 MHz.

b. Symetryzator oporowy o opornosci 280 Q.

¢. Sonda detekcyjna (do strojenia wzmacniacza wizji)
wg. Tys. 3

d. Oscylograf z sondg oporowa
Cwe << 5 pF. Pasmo przenoszonych czestotliwosci

25 Hz < £ << 6 MHz
e. Uniwersalny przyrzad elektronowy kl. 1,5

-
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Rys. 3
Schemat ideowy sondy detekeyjne].




Zesp6l w.cz.

Wzmacniacz w.cz. pracuje w ukladzie kaskody za-
silanej szeregowo. Transformator na wejsciu odbior-
nika dopasowuje symetryczne wyjécie antenowe 280 Q
do niesymetrycznego wejscia odbiornika 280 Q. Obwo-
dy rezonansowe L C10 (réwnolegly) i L C12 (szere-
gowy) stanowia pulapki czestotliwosci 35 MHz ($rod-
kowa czestotliwoé p.cz) i 38 MHz (czestotliwosé po-
érednia wizji) w celu stlumienia ich na wejsciu
odbiornika, Sygnal wizyjny jest podany przez kon-
densator sprzegajacy CI3 (18 pF) na obwo6d wejscio-

wy. Cewka w ekranie lampy V2 (PCF 82) kompen-
suje spadek wzmocnienia na najwyzszych kanalach,
spowodowany przez indukcyjnoéé doprowadzen kato-
dowych tej lampy.

Oscylator pracuje w ukladzie Colpittsa.

Przy prawidlowej pracy oscylatora napiecie na siatce
mieszacza (p.p. na zespole Ww.cz.) powinno wynosié
od —2 +— —4V na wszystkich kanatach. Sygnal p.cz.
otrzymuje si¢ w wyniku przemiany sumacyjnej na

cze$ei pentodowej lampy V2 (PCF 82).

Strojenie wzmacniacza w.cz.

a. Wiaczyé poprzez symetryzator do gniazda ante-
nowego ,odbiér daleki” sygnal w.cz. z wobula~
‘tora.

b. Podlgczyé punkt pomiarowy mna zespole w.cz., na
uklad odchylania pionowego oscylografu.

¢. Zewrzeé nézki K2 i K3 lampy V6 z masa.

d. Ustawié napiecie wyjsciowe z wobulatora i wzmoc-
nienie wzmacniacza m.cz. oscylografu tak, aby
Krzywa na ekranie oscylografu byla dostatecznie
widoczna.

e. Zestroi¢ trymerami Tm, i Tm, filtr pasmowy
wzmacniacza w.cz. tak, aby uzyskaé charakte-
rystyke przenoszenia na wszystkich kanatach jak
na rys. 4.

NAPIECIE
ZARZENIE ovvtsmu : 2ZARZENIE
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Rys. 4
Pole tolerancji zestrojenia wzmacniacza Ww.Cz.

Rys. 5
Plytka zespolu w.cz. — widok od strony elementéw.




Strojenie zespolu wizji i fonii

Strojenie zespolu wizji i fonii obejmuje nastepujace c)

operacje: d)

a) strojenie wzmacniacza wizyjnego (F-6)

b) strojenie wzmacniacza ré6znicowej czestotliwo$ci e)
fonii (F-7)

strojenie obwodu detektora fazy (F-8)

strojenie obwodéw we wzmacniaczu posredniej
czestotliwo§ei wizji (F-5; F-4; F-3; F-2; F-1)
strojenie toru wizji od wejScia antenowego do
detektora.

Strojenie wzmacniacza wizyjnego (F-6)

a) Sygnal z wobulatora podiaczyé ma p.p. VIII w od-
biorniku. Czestotliwo§¢ $rednia wobulatora usta-
wié¢ okolo 3,5MHz. Klawisz z napisem ,Film”
przelgcznika klawiszowego mnie powinien byé
wcisniety.

Podlaczyé sonde detekcyjna do p.p. VII. Wyjscie
sondy podigczyé do wskaznika oscylograficznego.
c¢) Krecgc rdzeniem cewki L16 zestroi¢ obwéd na
minimum wzmocnienia przy czestotliwo$ci 6,5 MHz.
Krecace rdzeniem cewki L17 zestroi¢ obwéd tak,
aby wierzcholek charakterystyki wypadal ma cze-
stotliwosei 5,75 £ 0,2 MHz. Wynikiem prawidio-
wego zestrojenia jest charakterystyka jak na
rys. 6.

b,

~

d

~

Po zestrojeniu wecisngé klawisz ,Film”. Powinno
wowezas nastgpié zwiekszenie wzmocnienia dla cze-
stotliwo$ci powyzej 2 MHz przynajmniej o 6 dB.

Strojenie wzmacniacza réznicowej

a. Sygnat z wobulatora podigczyé do p.p. VIII w od-
biorniku. Wejécie wskaznika oscylograficznego po-
igczyé z p.p. IV.

b. Krecac rdzeniami cewek L19 i 120 zestroi¢ obwo-
dy mna maksymalne wzmocnienie przy czestotli-
wosei 6,5 MHz.

c. Krecgc rdzeniem cewki L18 wyréwnaé wierzcho-
lek charakterystyki. Wynikiem prawidiowego ze-
strojenia jest charakterystyka jak na rys. 7.
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Rys. 6
Charakterystyka prawidtowego zestrojenia
wzmacniacza wizyjnego.

czestotliwosei fonii (F-7)
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Rys. 7

Charakterystyka prawidlowego zestrojenia
wzmacniacza réznicowej czestotliwosei fonii

" time)

Strojenie obwodu detektora fazy (F-8)

a. Sygnal z wobulatora podigczyé do p.p. VIII w od-
biorniku. Wejscie wskaznika oscylograficznego
podigczyé do p.p. II

b. Krecac rdzeniem cewki L23 uzyska¢ krzywa ksztai-

tu ,S”, ktérej $rodek odcinka prostoliniowego
odpowiada czestotliwosei 6,5 MHz.

c. Krecac rdzeniem uzwojen L21—L22 doprowadzié
do symetrii krzywej ,,S” i uzyska¢ maksymalng
prostoliniowo$é¢ jej Srodkowego odcinka. Wynikiem
prawidlowego zestrojenia jest charakterystyka jak
na rys. 8.
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Rys. 8
Charakterystyka prawidlowego zestrojenia
detektora fazy.




Strojenie obwodéw we wzmacniaczu poSredniej czestotliwosci wizji (F-5; F-4; F-3; F-2; F-1)

Uwagi ogélne

‘W czasie strojenia obwodéw we wzmacniaczu po-
$redniej czestotliwo$ci wizji kabel wyjSciowy wobu-
latora (do oscylografu) nalezy podigczyé do p.p. IX.

Nalezy réwniez zewrzeé punkty 25 i 26 oraz 31 i 33
na plytce posredniej czestotliwosci (anoda i katoda
triody V6 zwarta z masa). Punkty te muszg by?
zwarte przez caly czas strojenia toru posredniej cze-
stotliwosei wizji.

Strojenie detektora wizji (F-5)

a. Sygnal z wobulatora podlgczyé do p.p. V w od-
biorniku.

b. Krecac rdzeniami cewek L12, L15 zestroié obwe-
dy tak, aby uzyskaé charakterystyke 2-wierzchol-
kowg o0 maksymalnym wzmocnieniu przy czesto-
tliwosci §rodkowej przenoszonego pasma 35 MHz.

c. Krecae rdzeniem cewek L13—L14 uzyskaé wyma-
gang szeroko§¢ pasma, a nastepnie skorygowaé ze-
strojenie uzwojen L12 i L15. Wynikiem prawidlo-
wego zestrojenia jest charakterystyka jak narys.9.
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Rys. 9
Charakterystyka prawidiowego zestrojenia
obwodu F-5 (detektora wizji).

Strojenie 4-go obwodu p.cz. wizji (F-4)

a. Sygnal z wobulatora poda¢ na p.p. III w odbior-
niku.

b. Krecac rdzeniem cewki L8 zestroi¢ obwéd na
minimum wzmocnienia przy czestotliwoseci 40,8MHz

c. Krecac rdzeniami uzwojen L7 i L1l zestroié obwo-
dy na maksymalne wzmocnienie przy czestotli-
wosci Srodkowej przenoszonego pasma 35 MHz.

d. Krecac rdzeniem uzwojen L9—L10 uzyskaé wyma-
gang szeroko$¢ pasma, a nastgpnie sprawdzi¢ ze-
strojenie uzwojenia L8 oraz uzwofjen L7 i L1l.

Wynikiem prawidlowego zestrojenia jest krzywa jak

na rys. 10.
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Rys. 10
Charakterystyka prawidlowego zestrojenia
obwodéw F-4 i F-5.

Strojenie 2-go i 3-go obwodu p.cz. wizji (F-3; F-2)

a, Sygnat z wobulatora podaé¢ na p.p. I w odbiorniku.
Zewnetrzng okladkg trymera Cl08 nalezy wyko-
na¢ jeden pelny obrét w lewo, przy czym poczat-
kowa pojemno$é trymera powinna by¢é maksy-
‘mailna.

b. Krecagc nrdzeniem cewki L4 zestroi¢ obwdd na
minimum wzmocnienia przy czestotliwosci 32 MHz.

c¢. Krecac rdzeniem uzwojenia L6 zestroi¢ obwdéd na
minimum wzmcenienia przy czestotliwosci 39,5 MHz.

d. Krecac mndzeniem cewki L3 wzestroi¢ obwdéd na
maksimum wzmocnienia przy czestotliwosci 33 MHz.

e. Krecac wdzeniem cewki L5 wksztaltowaé prawe
zbolcze charakiterystyki tak, aby znacznik czesto-
tliwo§oi 38 MHz znajdowal sie na wysokosci
~ 65%. Po zestrojeniu obwodu z uzwojeniem L5
nalezy ponownie sprawdzi¢é zestrojenie uzwofjen

""‘I

-

L3 i L4. Wynikiem prawidlowego zestrojenia obwo-
déw F-5; F-4; F-3 i F-2 jest charakterystyka jak
na rys. 11.
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Rys. 11

Charakterystyka prawidiowego zestrojenia
obwodéw F-5, F-4, F-3 i F-2.




Strojenie 1-go obwodu p.cz. wizji (F-1) oraz obwodu w zespole w.cz.

. Sygnat z wobulatora podaé mna p.p. na zespole
W. (CZ.

. Krecgc mdzeniem rcewki L2 zestroi¢é obwdd na
minimum wzmocnienia przy czestotliwos$ci 30MHz).
. Krecae rndzeniem uzwofjenia w zespole w. cz. umie-
§ci¢ znaicznik czestofliwosci 38 MHz na polowie
wysokosei zboeza charakterystyki przenoszenfia.

. Krecge ndzeniem cewki L1 wmzyska¢ mozliwie
ptaski wierzchotek charakterystyki.

Po zestrojeniu obwoldu z muzwojeniem L1 skory-
gowaé zestrojenie obwodu uzwojeniem w zespole
w. CZ.

A

Wynikiem prawidlowego zestrojenia obwodéw F-5;
F-4; F-3; F-2; F-1 oraz obwodu w zespole w.cz.
jest charakiterystyka jak na rys. 12.
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Charakterystyka prawidtowego zestrojenia p.cz. wizji

Rozmieszczenie rdzeni w obwodach na plytce posr. czestotliwosci
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Strojenie toru wizji od wejScia antenowego do detektora

Sygnat w.cz. z wobulatora podlaczy¢ poprzez ukiad
symetryzujacy 2802 do gniazda antenowego na ,0d-
biér daleki”. Wejécie ma wskaznik oscylograficzny
wobulatora podigezyé do p.p. IX. Przelgcznik kana-
16w ustawié ma majnizszym kanale, Pokretto konden-
satora dostrojeniowego ustawié w potowie kata obro-
tu. Czestotliwo$é nosna wizji powinna wowezas znaj-
dowaé sie na polowie zbocza charakterystyki prze-
noszenia toru wizji od anteny do detekitora. Jesli wa-
punek ten nie jest spelniony, malezy trymerem Tm;
przestroi¢ lokalny oscylator tak, aby czestotliwosé
no$na wizji znalazla sie w wymaganym miejscu. Na-
stepnie nalezy sprawdzi¢, czy przy kreceniu rotorem
kondensatora dostrojeniowego  czestotliwo$é mnosna
wizji przemieszcza sie po zboczu charakterystyki
w zakresie conajmniej * 0,5 MHz wokol czestoitli-
wosei nosnej wizji dla kazdego kanatu. W wyniku

prawidiowego zestrojenia zespolow w. cz. i p.cz. wizji
przy prawidlowym dostrojeniu lokalnego oscylatora
clirzymuje sig charakiterystyke przenoszenia toru wizji
od anteny do detektora jak ma rys. 15.
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Rys. 15
Charakterystyka przenoszenia (od anteny do detektora)

OPIS NOWYCH UKLADOW

Uklad automatycznej regulacji wzmocnienia

Uklad ARW jest ukladem automatyki kluczowanej.
Pracuje on na. czeSci triodowej lampy V6 (PCL 84).
Impulsy kluczujgce sa podawane z ekranu lampy V117
(PL 36) poprzez kondensator C 409 (2200 pF) na ano-
de triody PCL 84. Minus automatyki jest podany na
siatke pierwszej triody lampy V1 (PCC-88) oraz siat-
ki lamp V3 i V4 (EF-80).

Wielkoéé ujemnego napigcia podawanego na przy-
stawke w. cz. i p.cz. jest zalezna od poziomu sygnaiu
wizyjnego oraz od wielkosci dodaftniego mapigcia na
siatce triody lampy V6. Napiecie na siatce wstawia
sie przy pomocy dzielnika zlozonego z elementow:
R 407 (120 k), R 405 (6,8 k), P 401 (5 k), R 406 2,2 k),
PR 401 (5 k) i LDR. Napiecie to ustawia sie recznie
potencjometrami P 401, PR 401 oraz automatycznie
przy pomocy LDR-u (regulacja kontrastu obrazu).
LDR powoduje automatyczng regulacje wzmocnienia
w funkeji o§wietlenia poniewaz oporno$§é LDR-u zalezy
odwrotnie proporcjonalnie od o$wietlenia. Przy du-

zym o$wietleniu oporno§é LDR-ujest mata. Bocznikuje
ona opornosé elementéw R 405, P 401 i R 406. Zmniej-
sza sie dodatnie napigcie na siatce oraz ujemne ma-
piecie na ancdzie lampy, co powoduje wzrost wamoc-
nienia. Przy malym o$wietleniu oporno$¢ LDR-u jest
duza i nie bocznikuje wyzej wymienionych elemen-
tow.

Ros$nie woéwezas dodatnie napiecia na siatce i ujemne
napiecie ma anodzie lampy. Powoduje to zmniejsze-
nie wzmocnienia (kontrastu). Prostownik D101 oraz ele-
menty PR101 (1M), R105 (4,7 M) i C118 (2uF) pracuja
w wukladzie op6zniania napigcia regulacyjnego dla
przystawki w. cz. Prég (dziatania automatyki dla przy-
stawki w.icz. wynosi ImV i jest ustawiany przy po-
mocy potencjomefru PR101. Przy pomocy potencjo-
metru PR401 ustawia sie tak napiecie ukladu ARW,
przy ktérym nie nastepuje przesterowanie wzmacnia-
cza wizyjnego (dla duzych sygnatow.

Ustawienie potencjometru PR401.

Na gniazdo antenowe ,00biér daleki” podaé¢ sygnal
telewizyjny o poziomie 5--10mV. Oscylograf z sonda
przytaczyé do pp. VII Potencjometr kionstrastu P40l
ustawié w $rodkowym polozeniu oraz zastoni¢ LDR.
Krecge potencjometrem PR401 i obserwujac sygnat

na ekranie oscylografu znalezé takie polozenie suwa-
ka, przy ktérym mozna otrzymaé¢ maksymalnie duza
warto§é miedzyszezytowa sygnalu bez zmiany jego
proporcji (stosunku: sygnal wizyjny — impuls syn-
chronizujacy).

Ustawienie potencjometru PR101.

Na gniazdo anbenowe ,,Odbiér daleki” poda¢ sygnat
telewizyjny o poziomie 1mV. Wioltomierz lampowy
podigezyé do punktu 27 na plytce p.cz. i masy.
Ustawi¢ tak polozenie suwaka PR101, aby napigcie
na woltomierzu byto ré6wne 0 % 0,1V,

8
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Uwaga: przed ustawieniem PRI101 nalezy sprawdzié¢
ustawienie PR401. :




Obwody synchronizacji i odchylania

1. Obwody synchronizacji edchylania pionowego.

Napiecie sterujace wzmacniacz odchylania pionowego
uzyskuje sie w wyniku ladowania sie¢ kondensatora
C318 (0,022uF) =z zasilacza oraz roztadowania przez
lampe (1/2 ECC 82) pracujaca w ukladzie generatora
samodlawnego O czestotliwo$ci generowanego napig-
cia decyduje stata czasu obwodu siatkowego genera-
tora: PR301 (1M), R333 (330k) i C315 (0,022uF). Gene-
rator jest synchronizowany [pionowymi impulsami
synchronizujgcymi w sygnale TV.

Do wydzielania impulséw synchronizujacych ramki
z ciggu impulséw synchronizujacych otrzymanych z I
separaftora pracujacego na czeéci pentodowe]j lampy
V10 (PCF-82) stuzy uklad ‘tranzytronowy pracujgcy
na lampie V11 (EF80). Warunkiem wyzwolenia tran-
zytronu jest fednoczesne pojawienie sie dodatniego
impulsu na siatce i ujemnego na katodzie.

Impulsy dodatnie uzyskuje si¢ przez zrozniczkowanie
impulsow synchronizujacych ramki w ukladzie C308
(330 pF) i R312 (180K).

Impulsy ujemne uzyskuje sig przez scatkowanie
impulséw  synchronizujacych ramki W uklaldzie
R315 (15k) i C312 (4,7nF). Takie wyzwalanie tranzy-
ftronu zapewnia mniejsza wrazliwos¢ ukladu na za-
kidcenia, a w konsekwencji lepsza miedzyliniowos¢.
Na anodzie franzytronu otrzymuje sig¢ ujemny impuls
synchronizujacy, ktory podawany jest ma anode ge-
neratora, powodujac fjego wyawalanie.
Synchronizacje pionowa ustawia sig¢ potencjometrem
PR301. Potencjometrem tym mnalezy tak krecic, aby
zsynchronizowaé obraz w pionie.

2. Obwody synchronizacji ecdchylania poziomego.

Napigcie sterujace wzmacniaez odchylania poziomego
jest wytwarzane przez generator odchylania pozio-
mego oraz ukiad ksztaltujacy. Generator sinusoidalny
pracuje w ukladzie zblizonym ido Colpittsa. Do ukia-
du generacyjnego wykorzystano: katode, sialke ste-
rujaca i ekranujgeg penbodowej czeSei lampy V15,
Uktad ksztaltujacy stanowtia: iczes¢ pentodowa lampy
V15 oraz elementy R209 (18k), C205 (2200pF), R208
(6,8k). Generator jest synchronizowany przez uklad
automatycznej regulacji iczestotliwosei. Impulsy syn-

‘chronizujace odwréccne w fazie przez transformator

symetryzujgey Tr 3.1. sa podane ma uktad poréwny-
wania fazy (V14 EAA91). Na uklad ften podane sa
takze impusy z odezepéw 3 i 1 ‘transformatora linii.
W wyniku poréwnania fazy powstaje mapigcie kon-
trolujace, ktore steruje siatke lampy reaktancyjnej
pawodmua,c zmiane jej reaktandji (cze$¢ triodowa V15).
Lampa reaktancyjna jest doltgczona réwnolegle do
obwodu generatora. Zmiana jej reaktancji powoduje
przestrajanie generatora.

Synchronizacje pozioma ustawia sig rdzeniem cewki
generatora. W tym celu nalezy rozewrze¢ petle sprze-
zenia ARCz, przez zwarcie punktu 4. ma plytce linii
do masy. Rdzeniem icewki generatora malezy krecié
tak, aby uzyskaé obraz stojacy lub lekko wahajacy
si¢ 'w [poziomie,

Nastgpnie nalezy zewrze¢ petle sprzezenia ARCz
oraz [(krecié potencjomeftrem PR201 tak, aby obraz
byt niepogiety.

Uklad korekeji liniowoS$ci odchylania pionowego.

Dla zapewnienia liniowo$ci odchylania pionowego _

wprowadzone sa 2 korekgje:

a) typu ,,S”

b) typu parabolicznego

Korekcje typu ,,S” wprowadza si¢ w celu kompensa-
¢ji znieksztatcen tangensowych powstajacych pray
kacie odchylania 110°. Korekcje te przeprowadza sie
za posrednictwem elementéw: R322 (470k), R327
(270k), R325 (VDR) i PR304 (2,5M). Wykorzystuje sie
tutaj zjawisko nieliniowej zalezno$ci opornosci VDR-u
od przylozonego napigcia. Ze wazrostem napigcia opor-
no$é¢ VDR-u maleje. Dla matych amplitud napiecia ste-
rujacego wzmacniacz odchylania pionowego, dzielnik
napiecia ztozony z elementéw R322 oraz R325, R327,
PR304 jest liniowy. Natomiast dla wigkiszych amplitud
napiecia sterujgcego (dzielnik mapigeia zmienia sig tak,
ze napiecie sterujgce wzmacniacz odchylania piono-
wego maleje. W efekcie otrzymuje sie kisztalt ,,S”-owy
napiecia  sterujgcego. Regulacja potencjometrem
PR304 powoduje zmiane amplitudy napiecia sterufjg-

-

cego oraz jego ksztaltu (,S”-wosci). Regulacja po-
tencjometrem PR304 powoduje zmiane szerokosci
gory i idotu obrazu w stosunku do $rodka. Korekcjg
typu parabolicznego wprowadza si¢ ze wzgledu na
wplyw skoriczonej indukcyjno$ci giéwnej transforma-
tora Tr 4.1. na prad odchylajgcy. Korekeje parabo-
liczng wprowadza sie przy pomccy elementéw: R326
(270k), PR305 (500k), R330 (470k), R355 (330k), R328
(47k) i C319 (0,01uxF).

Napigcie paraboliczne uzyskuje sie¢ w wyniku calko~
wania przebiegu ,S’-wego w ukladzie: R326, cze$¢
PR305, R335, C319 i R328. Uklad R326 oraz R330
i czgs¢ PR305 (jest dzielnikiem mnapigeia ,,S”-wego.
Wypadkowe napiecie sterujace jest sumg przebiegu
parabolicznego j ,,S”-wego.

Regulacja potencjometrem PR305 powoduje zmiang
amplitudy napiecia sterujgcego oraz wielkosci skla-
dowej parabolicznej. Regulacja ta zmienia szerokos¢
goéry obrazu w stosunku do dolu,

)



Uklad stabilizacji wymiaréw ramki w zaleznoSci od zmian opornosci
cewek odchylania pionowego.

Stabilizacja wymiaréw ramki 'w zaleznosci od zmian
opornoéci cewek odchylajacych jest zrealizowana przy
[pomocy ujemnego, Pradowego sprzezenia zwrotnego.
Wzmacniacz sprzezenia zwrotnego pracuje na lampie
1/2 V12 (EEC-82). Napiecie preporcjonalne do pradu
odchylajacego jest podane na siatke wzmacniacza.
Napiecie to uzyskuje sie ma oporniku R329 (802) wia-
czonym W Szereg Z cewkami odchylajgcymi. Po
wizmocnieniu, napiecie sprzezenia zwrotnego dodaje
sie w przeciwnej fazie do napiecia sterujacego.
W wyniku nagrzania sie cewek odchylajgcyich opor-

nosé uzwojenia werasta, Maleje wowezas amplituda
pradu ddchylajgcego, oraz najpiecie sprzezenia zwrot-
nego. Powoduje to waroist amplitudy napiecia steru-
jacego a w konsekwencji stabilizacje wymiaréw ram-
ki, jednoczeénie wplywajac ma ksztalt napigcia ste-
rujgcego. Ujemne sprzezenie zwrotne dla sktadowej
paraboliczne]j jest zrealizowane przy pomocy dzielnika
R332 (6802), C320 (100uF), R323 (1,2k) 'oraz RS324
(150Q). Utrzymuje on skiadowa paraboliczng na sta-
tym poziomie w funkeji zmian parametréw lampy
i transformatora.

Stabilizacja wymiaréw obrazu w zaleznoici od zmian napiecia sieci zasilajace].

W odbiorniku wprowadzona jest automatyczna sta-
bilizacja szerokosci i wysolkosei obrazu W zaleznosci
od wahan napiecia zasilajacego.

Wymiary ramki sg stabilizowane przy pomocy VDR-O0w
R319 i R411. Varistor R411 stabilizuje napigcie zasi-
lajgce anodeg generatora ramki, Przy zmianach na-
piecia siedi, dzielnik napiecia zloZony z elementow
R413 (330k) oraz R411 (VDR) zmienia sig tak, ze na-
piecie anodowe lampy 1/2 V12 (ECC82) jest state. Do-
datkowa stabilizadje wysokosei obrazu uzyskuje sig
przy pomocy vapistora R319. Kattoda generatora sa-
modiawnego jest spolaryzowana napigciem dodatnim
olkoto 5V (przy napieciu zasilajacym 220V) z Ua; przy
pomocy (dzielnika ziozonego z elementow R319 (VDR),
R334 (15k) i PR302. Przy zmianach mnapiecia Uas
zmienia si¢ napiedie na katodzie lampy. Powoduje
to zmiane punkiu pracy generatora talk, ze amplituda
napiecia generowanego jest stata. Stabilizacje te usta-
wiamy potencjometren PR302 wstalajgc napigeie na
katodzie. Regulujac [potencjomelrem PR303 zmienia
sie wysokos¢ obrazu.

W ukladzie stabilizacji amplitudy linii pracuje detek-
tor réwnolegly zbudowany na czesei triodowej lampy
V16 (PCF-82). Uklad pracuje na zasadzie wytwarzania
statego ujemnego napigcia bedacego funkocja wielkosci
impulsé6w powrotu. Do wytwarzania ujemnego na-

Ustawienie szerokoSci obrazu, liniowoSci w

1. Wigczyé odbiornik od sieci o napieciu 220V oraz
podigezy¢ sygnal obrazu kontrolnego na wejscie
odbiornika.

2. Potencjometrem PR203 ustawié mapiecie na p.p. I
(plytka linii, V16 nozka 9) przy pomocy woltomie-
rza lampowego ftak, aby wynosito + 39V wazgle-
dem masy.

3. Dlawikiem 1401 ustawié optymalng liniowos¢
obrazu w poziomie.

4, Kabel wejSciowy oscylografu podigezyé do 5 nozki
V17 i masy odbiornika, :
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pigeia wykorzystane s3 impulsy z odczepu 7 tran-
sformatora linii. Impulsy te podawane sa na anode
i siatke detektora przez dezielnik pojemnosciowy zio-
sony z elementéw C218 (1000pF), C219 (2,7pF) i C220
(6 = 30pF). Katoda triody jest spolaryzowana stalym
napieciem dodatnim z dzielnika R220 (100k) i R218
(VDR), a siatka przy pomocy dzielnika R222 (1,5M)
i PR203 (500k). Varistor R218 utrzymuje state napig-
die na katodzie triody mniezaleznie od jej pradu ano-
dowego oraz od wahan napigeia Uas.

Trymerem C220 ustawia sie wielko$é impulséw po-
dawanych na siatke triody. W czasie powrotu pro-
mienia, na siatke i anode detektora podany jest du-
zy dodatni impuls. Wowczas trioda przewodzi i jej
pradem laduje sig kondensator C218. W czasie przer-
wy migdzy impulsami kondensator roziadowuje si€,
dajac ujemny spadek napigcia W stosunku do masy
na cporniku R215 (470k). Wielkoéé ujemnego napig-
cia jest zalezna od amplitudy impulséw craz od wiel-
kosci stalego dodatniego napiecia na siatce. Napiecie
to stuzy do wustalenia wstqpnego przedpiecia “lampy
V17. Wistepne przedpiecie nalezy tak wustawi¢, aby
lampa V17 pracowala bez pradu siatki. Wielkoscig
przedpigcia zmienia sig punkt pracy wzmacniacza
odchylania poziomego, CO powoduje zmiang szerokosci
linii oraz wysokiego napigcia.

poziomie oraz sprawdzenie wysokiego napiecia.

5. Przy [pomocy autotransformatora i woltomierza
pradu zmiennego ustawié napiecie sieci réwne
198V.

6. Trymerem C220 kreci¢ tak, aby uzyskaé szerokosé
obrazu réwng szerokosci ekranu kineskopu (obraz
moze byé wigkszy od ekranu lampy kineskopowe]
do 7 mm z kazdej strony, natomiast nie moze by¢
mniejszy). Po takim ustawieniu impulsy ogladane




Rys. 16
Ksztalt napiecia na mézce 5V17. Praca bez pradu
siatki.

7. Szeroko$¢ obrazu przy zmianie napiecia zasilaja-
cego w gramicach 198 < 231V mie powinna zmie-
miaé sie wiecej miz 15 mm. Impulsy na ekranie
oscylografu musza mieé kisztalt jak na rys. 16.
Impulsy o ksztalcie jak na rys. 17 $whadeza o wa-
dliwej pracy wukiadu stabilizacji.

8. Przy zsynchronizowanym obrazie wustawié maty
kontraist,

9. Podigczy¢é mase kilowoltomierza z masa odbiorni-
ka za$ sonde kilowoltomierza z druga anoda ki-
neskopu.

Rys. 17
Ksztalt napiecia na noézce 5 V17, Praca z pradem
siatki. (Przypadek wadliwy).

Wielko$¢ napiecia przys$pieszajacego powinna za-
wieraé sie¢ w granicach 13 = 16KV,
Jezeli napiecie jest za male lub za duze o nalezy
krecié trymerem €220 tak, aby mzyskaé zgdana
warto§¢ napieeia przy odpowiedniej szerokosci
obrazu i prawidlowej pracy uktadu stabilizacji.
Uwaga:
Przy zmianie szeroko§ci obrazu trymerem C220 ko-
niecznym jest sprawidzenie napigcia przyspieszajacego
na II anodzie kineskopu oraz dziatania uktadu sta-
bilizacji amplitudy odchylania poziomego.

Uklad automatycznego utrzymywania poziomu czerni.

Uktad ten pracuje na czeSci pentodowej lampy V16
(PCF82). Zadaniem jego jest witrzymanie stalego po-
ziomu czerni bez wzglgdu na zmienny poziom sygna-
u wizyjnego.

Staty poziom czerni powinien pokrywaé sie z pozio-
Uklad pracuje z tzw. kluczowaniem. Cechuje go wiec
mata wrazliwo§¢é na zaklécenia i mala bezwladnoéé
Sygnat wizyjny podany jest na anode pentody V16 ze
wzmacniacza wizyjnego przez oporniki RI121 (10k)
i R301 (47k).

Na siatke tej lampy podane jest napiecie impulsowe
z odczepu 3 transformatora linii przez elementy
R221 (22k) i C217 (2,2nF).

W czasie towamia ,treS$ci” sygnalu wizyjnego prad
przez lampe nie plynie. Spowodowane fto jest powsta-

waniem duzego ' ujemnego napigcia na opornikach
R219 (100k) i PR202 (250k) w wyniku prostowania
siatkowego. W chwili gdy na anode pentody przy-
chodzi dodatni impuls gaszacy wraz z impulsem syn-
chronizujgcym na siatke podany fest duzy dodalin]
impuls, ¢o powoduje odetkanie 14mpy. Nastgpuje
wowezas ladowanie kondensatora C214 (4,7nF). Na-
pigcie stale powstajgce na kondensatorze C214 zalezy
wytacznie od amplitudy sygnatu wizyjnego.

Napigeie podawane na siatke lampy kineskopowej
jest suma napiecia powstalego na kondensatorze
C214, oporniku R219 i PR202. Przy zmianie ampli-
tudy sygnaiu telewizyfjnego zmienia sie mapiecie po-
dawane ma siatke Kkineskopu tak, ze poziom czerni
W sygnale wizyjnym znafjduje sie zawsze w punkcie
odeiecia kineskopu. Regulacja potencjometrem PR202
powoduje zmiane jaskirawoéci obrazu.

-
Ustawienie polozenia obrazu.

Do wustawienia polozenia obrazu stuza 2 tarcze cen-
trujace w zespole cewek odchylajacych (rys. 22
poz. 37). .

Tarcze centrujace nalezy ustawié¢ tak, aby $rodek
obrazu pokrywal sie ze $rodkiem lampy kineskopo-
wej.
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10.
1
12,
13.
14.
15.

Oznaczenia odno$nikéw z rys. 18 i rys. 19.

Wkrety mocujace wspornik przystawki w.cz. do
dolnej ramy skrzynki.

. Wkrety mocujace plyte przednig ozdobng do dol-

nej ramy skrzynki.

. Wityk (W2) od wiazki zespolu w.cz.
. Wkrety mocujace plytke antenows.

5.

6.

il
8.

"Rys. 20
Widok chassis kompletnego od strony elementéw.

Wkrety mocujace uchwyty chassis do gornej
listwy skrzynki.

Wikret' mocujgcy tylng i przednig S$cianke obu-
dowy transformatora linii.

Przednia $cianka obudowy transformatora limii.
Podstawka lampowa kineskopu.

. Gniazdo (G3) zespolu cewek odchylajacych.

‘Oznaczenia odnos$nikow.

Gniazdo (G2) zespolu w.cz.

Potencjomeltr regulowany PR201.

Obwé6d generatora linii F-9.

Transformator symetryzujacy Tr 3.1
Potencjometr regulowany PR302.

Transformator bloking — generatora ramki Tr3.2.

16 i 18. Potencjometry regulacji liniowos$ci odchyla-

55

nia pionowego PR304 i PR305.
Potencjometr regulacji amplitudy odchylania pio-
nowego PR303.

19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.

Zaciski przewodéw lamp PL-36 i PY-88.

Diawik regulacji liniowosdi w poziomie L401.
Transformator linii Tr 4.3.

Dioda zasilacza S8AR2.

Diawik zasilacza D401.

Potendjometr regulacji op6ézniania automatyki dla
przystawki w.cz. PR101.

Trymer megulacji szerokosci linii C220.
Potencjometr regulowany PR203.
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Rys. 21
Demontaz odbiornika.

Oznajczenia odno$nikéw.

Wkret obejmy zespolu cewek odchylajacych. 31. Wityk (W3) zespolu cewek odchylajacyich.
Zespdt cewek odchylajacych. : -32. Plyta przednia kompletna.

Przystawka w.cz. 33. Wkrety mocujgce wsporniki lkmedk!op-u
Uszczelka kineskopu.




34, Glo$nik wyssokotonowy.

35. Sprezyna umasiajgca kineskop.

36. Kapturek W. N.

Rys. 22
Widok odbiornika z otwartym ichaksis.

Oznaczenia odno$nikéw.,

39. Wkret mocujacy pokrywe obudowy transforma-
tora linii.
40. Pokrywa obudowy transformatora linii.

37. Tarcze cenfrujace do centrowania obrazu. 41. Wkret Sciggacza mocujacego lampe kineskopowsg
38. Nakretki mocujace transformator linii do stopnia

koncowego.

e ———




42,

43.
44,
45.

Rys. 23
Widok chassis kompletnego od strony folii.

Oznaczenia odno$nikéw.

Transformator glo$nikowy Tr 4.2.
Potencjometr regulowany PR401.

Opornik redukcyjny R420.

Transformator odchylania pionowego Tr 4.1.

Kolejnosé demontazu

. Wykrecié catery whkrety mocujgce $cianke tylng

odbiornika do skrzynki oraz zdjaé $cianke.

. Odkreci¢ wkret mocujacy pokretlo oscylatora,

zdja¢ pokretia oscylatora i przelgeznika kanatéw.,

. Wykreci¢ trzy wikrety (rys. 18 poz. 2) mocujace

plyte przednig ozdobng do dolnej ramy skrzynki,
wyjaé plyte przednig ozdobna.

. Poluzowaé¢ dwa wkrety (rys. 18 poz. 1) mocujgce

wspornik przystawki
skrzynlki.

w. cz. do dolnej

ramy

. Wykrecié dwa wkrety (rys. 19 poz. 5) mocujace

uchwyty chassis do gornej listwy skrzyniki.

. Wyja¢ wityk od wigzki zespotu w. cz. (W2) (rys. 19

poz. 3) z gniazda G2 (rys. 20 poz. 10).

Zdjaé podstawke lampowsa (rys. 19 poz. 8) z co-
kotu lampy kineskopowej (V20).

Otworzyé chassis odbiornika,

46.
417.
48.

9.

10.

11

13.

Regulacja napiecia Uas.
Punkt pomiarowy napiecia Ua,.
Regulacja napigcia Ua,.

odbiornika

Wyja¢ wtyk zespolu icewek odchylajacyeh z gniaz-
da (G3) (rys. 19, poz. 9) oraz kapturek W. N
z gniazda II anody kineskopu.

Wykreei¢ dwa whkrety (rys. 19 poz. 4) mooujace
plytke antenowa do bocznej ramy skrzynki.
Wylkreci¢ wkret mocujacy przewdéd umasiajacy
zespét w. cz. z chassis odbiornika, przesungé
przetgeznik kanalow (rys. 21 poz. 29) do tyiu,
oraz wyja¢ ze skrzynki.

. Poluzowaé wkret obejmy (rys. 21 poz. 27) mocu-

jacej zespél cewek odchylajacych (rys. 21 poz. 28)

do szyjki kineskopu, zdja¢ zespét cewek odchy-

lajacych. >

Wymiana fransformaltora linii

a) zluzowaé whkret (rys. 22 poz. 39) mocujacy po-
krywe (rys. 22 poz. 40) obudowy transforma-
tora linii i zdjgé ja.




b) Wykrecié 4 wkrety (rys. 19 poz. 6) mocujace
tylng i przednig $cianke (rys. 19 poz. 7) obu-
dowy transformatora linii oraz zdjaé ze stop-
nia koncowego przednig $cianke.

¢) zdjaé zaciski (rys. 20 poz. 19) przewodow
z lamp PL-36 i PY-88 oraz zdja¢ ze stopnia
koncowego tylng $cianke.

d) odlutowaé przewody 1gczace transformator
z poszczegdlnymi czeSciami odbiornika.

e) Odkreci¢ dwie nakretki (rys. 22, poz. 38) mocu-

jace transformator (rys. 20, poz. 21 do stopnia
koncowego i zdjaé go z chassis.

Uwaga:
Przy wymianie lamp PL-36, PY-88, DY-86 wystarczy
zdjaé gérng pokrywe ze stopnia koncowego, zdjaé¢ za-
ciski przewodéw z tych lamp i wyjaé je z podstawek
lampowych.
14. Wymiana poszczegdlnych plytek
a) Odlutowaé wszystkie przewody od punktéow
lutowniczych na danej plytce.
b) Odgiaé wasy mocujace plytke do chassis i wy-
jaé ja z chassis.

15. Odkrecié dwa wkrety mocujace przelgeznik kla-
wiszowy do plyty przedniej kompletnej i wyjaé
go od strony wewnetrznej skirzynki.

16. Odlutowaé wszystkie przewody laczace skrzynke
z chassis odbiornika, przekrecié chassis o kat 45°
w kierunku skrzynki i zdjaé¢ chassis ze wspor-

17. Odlutowa¢ przewdéd 1Iaczgcy kondensator C408
z glo$nikiem G1-2,

18. Wykreci¢ 8 wkretéw mocujacych pilyte przednig
kompletng do ramy skrzynki oraz wyjaé plyte
wraz z lampa kineskopows.

19. Zdja¢ sprezyne umasiajgcg (rys. 22, poz. 35)
zewnetrzna strone czaszy kineskopu, wykrecié
wkret Sciggacza (rys. 22 poz. 41) mocujgcego lam-
pe kineskopowa oraz zdja¢ ja z plyty przedniej
kompletnej. Jezeli nie mozna wyja¢ lampy kine-
skopowej nalezy zluzowaé 8 wkretéw mocujacych
wsporniki kineskopu (rys. 21 poz. 33).

Uwaga:

Przy wymianie lampy kineskopowej koniecznym jest

zaktadanie rekawic oraz maski ochronnej mna twarz.

Przed wyjeciem nalezy roztadowaé lampe kinesko-

powa.

Zalecenia i wskazéwki dla napraw dokonywanych na plytkach drukowanych

1. Zalecenia ogdlne.

a) W przypadku koniecznosci wymiany elementu
umieszczonego na plytce drukowanej, nalezy ope-
racje te wykonywaé¢ bardzo ostroznie aby nie
uszkodzié $ciezek i aby mie dopuscié do odkleja-
nia sie folii od laminatu.

b) Wsszelkie naprawy (lutowania) zwigzane z wymia-

ng elementéw, po uprzednim usunigciu (wycieciu)
elementu uszkodzonego, nalezy wykonywaé raczej
po stronie elementéw a nie po stronie Sciezek.
Z uwagi na niebezpieczenstwo uszkodzenia (prze-
grzania) piytki, nalezy operacje¢ lutowania do-
konywaé szybko (najwyzej 5 sek.), stosujac przy
tym lutownice o wiegkszej pojemnos$ci -cieplnej
np. 100 W. Temperatura grotu lutownicy powinna
wynosi¢ ~ 240°C, co odpowiada pelnemu fjej roz-
grzaniu,

d) Do lutowania mnalezy stosowaé topnik bezkwasowy

oraz lutowtie latwo topliwe np. drut cynowo-otowio-
wy LC63 z zylka kalafonii.

2. Wymiana opornikéw lub kondensatorow.

a) Uszkodzony element odcigé od plytki (w zadnym
razie nie wylutowywac) szezypeami do ciecia bocz-
nego (rys. 24a), pozostawiajac przy piytce odecinki
wyprowadzen, umozliwiajgce przylutowanie no-
wego elementu. Koncowki te wyprostowaé i oczy-
$cié (rys. 24b). ®

b) Oczysci¢é i wyprostowaé wyprowadzenia nowego
elementu,

[ — = ==

¢) Przycigé na odpowiednig diugo$é wyprowadzenia
nowego elementu i zawingé dich konce w male
oczka.

d) Natozy¢ oczka wyprowadzen nowego elementu na
koncowki wystajace z plytki i zacisngé szczypca-
mi (rys. 24c).

e) Punkty podiaczenia mowego elementu pokryé top-
nikiem i zalutowaé spoiwem (rys. 24d).

Tu odcigc

Ays anUSZk 0dzony poazespo?t

Rys 29b ﬁ ﬁ

Nowy podzespot

Rys 74fNanowqmpodze.spo/9 koncowke
29(ac wpetelke natozyc, za -
ctsnqc « przylufowac

Tu lutowq(

e
Rys 294 m
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3. Wymiana podstawek lampowych.

Aby dokona¢ wymiany podstawki lampowej na plytee

drukowanej nalezy:

@) Zniszczy¢, przez rozwiercenie wiertarks, kolnierz
nita przytrzymujacego podstawke (rys. 25a) i wy-
jaé cze$¢ bakelitowa (koncéwki i mit zostaja
w plytee) (rys. 25b).

b) W przypadku konieczno$ai wymiany koncowki
kontaktowej, nalezy dokonaé ostroznie i szybko
operacji usunigcia uszkodzonej koncoéwki przez
krétkie podgrzanie spoiny tej koncéwki na piytce

Tunit nawercic

i oczyszezenie (przedmuchanie) otworu ze spoiwa
(rys. 25 ¢). Nastgpnie wstawi¢ w otwér nowg kon-
cowke, posmarowaé topnikiem miejsce lutowania
i mozliwie szybko zalutowaé, utrzymujge przy tym
potozenie koncéwki zgodne z wycieciem w pod-
stawce.

¢) Natozyé bakelitowag czesé podstawki na nit i kon-

cowki wystajgce z plytki.

d) Pokryé¢ topnikiem i wypelnié cyng otwoér, dociska-
jac przy tym podstawke do plytki drukowanej.
Spoiwo w otworze uformuje kolnierz nita, mocu-
igcego podstawke ma plytce (rys. 25d).

Rys.25a

Zdjqc prasowang

€2esc¢ podstawki

f

Rys. 25h

Po ogrzaniu spoiny
wyjqc koncowkg

Rys. 25¢

f

Po natozeniuprasowanej czgsci
podstawkinawywiercongczgsc
nitu, natozyc cyng

e

Rys. 254
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