ODBIORNIK TELEWIZYJNY
HELIOS TC 503

'[.]' UNITRA
LJ WZT
WARSZAWSKIE ZAKLADY TELEWIZYJNE

ul. Matuszewska 14, 00-989 Warszawa

WKLADKA DO INSTRUKCJI SERWISOWEJ

ODBIORNIKOW TELEWIZYJNYCH
HELIOS TC 400, TC 500, TC 700

I. PRZEZNACZENIE

Odbiornik telewizyjny Helios TC 503 jest przeznaczony do odbioru sygnaiéw telewizyjnych

kolorowych i monochromatycznych w standardzie OIRT lub CCIR oraz systemach SECAM

lub PAL,

Ta kolejna wersja rozszerza walory uzytkowe bezposredniego odtwarzania sygnaiéw "tv"

w standardzie OIRT 2z rdéznicowg fonii 6,5 MHz w systemie SECAM lub CCIR z réznicowg

fonii 5,5 MHz w systemie PAL, Odtwarzanie jednego systemu i standardu lub drugiego nie

wymaga zadnych przelaczenn wewnairz i na zewnatrz odbiornika., Po dostrojeniu odbiornika

programatorem do nadawanego sygnalu na dowolnym, istniejgcym kanale odbiornik samoczyn-

nie odtwarza sygnat w wybranym systemie i standardzie,

II, DANE TECHNICZNE ODBIORNIKA

Wejécie antenowe

8 Wyposazenie w péiprzewodniki

Lp. Parametry Wielko€é lub typ

 : Napigcie zasilajgce 220":53%6' 50 Hz

2 Moc pobierana z sieci 110 W

3 Kineskop ~ typ, przekatna |A56-710X 56 cm [224]

4 Cewki i kat odchylania Semitoroidalne 110°

5 Bezpieczniki WTAT=250/2,5A
WTATF-N-250/800 mA
WTAF=N-250/500 mA
WTAF-N-250/1A

Giloénik GD10~16/4W=15

Wspéblosiowe wspdlne dla zakresu VHF i UHF
o impedancji 758

Uktady scalone 8 szt,
Tranzystory 32 szt.
Diody 36 szt,
Diody elektrolumine-

scencyjne 4 szt,
Diody warikapowe 6 szt,.

Ill. BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Informacje dotyczace bezpieczenstwa uzytkowania, jak réwniez podczas dokonywania stro-

jenia i regulacji sa zawarte w instrukcji serwisowej (rozdziat ).




IV, PODSTAWOWE BLOKI, MODULY I PODZESPOLY WCHODZACE W SKLAD
ODBIORNIKA TC 503

Bloki Moduty i podzespoty
Lp.
Nazwa i symbol Nazwa i symbol
1 Blok sygnatowy BS=2030-S/P ,Modut gtowicy MG2014
Modut pogredniej MP2011
" Modut synchronizacji MH2030
Modut dekodera MD2022
Modut wzmacnlaczy wizyjnych MW2002
2 Blok odchylania BO~-2030 Modut odchylania pionowego MV2030
3 Blok zasilania BZ-2030
4 Pilytka potencjometréw PP-2030 Modut fonii MF2006
5 Zespdt programatora ZZP 20470K
6 Filtr przeciwzakitéceniowy ZP2030
4 Lampa kineskopowa A56-701X Pll-S4
8 Plytka kineskopu PK2030
9 ’ Zespét antenowy ZA-F/9,5/57/20

V., OPIS NOWYCH UKLADOW ODBIORNIKA

Zmiany moduiéw w odbiorniku wynikajgce z wprowadzenia dwéch systeméw i standardéw objety:
-~ MF2006 modut fonii,

~ MP2011 modul posredniej,

- MD2022 modut dekodera,

-~ MW2002 modul wzmacniaczy wizyjnych,

Modut fonii MF2006

Modut fonii MF2006 oraz gloénik stanowig tor fonii, Selektywne wydzielenie sygnatu réznicom
wego 6,5 MHz odbywa sig za pomocg filtru FFC101, a sygnatu réznicowego 5,5 MHz za pomocg
filtru FC102,

W uktadzie scalonym S101 nastepuje wzmocr;ienie, ograniczenie oraz detekcja MF sygnatu
réznicowego w ukitadzie detektora koincydencyjnego.

Obwéd przesuwnika fazy odpowiednio dla sygnatu réznicowego 6,5 MHz i 5,5 'MHz tworzg
L101 i C107 oraz L102'i C108, Regulacja sily gtosu odbywa sig poprzez zmiane napigcia
statego na k 6 modulu za pomocg potencjometru, Tak rozwigzgny sposéb regulacji nosi nazwe
elektronicznej, Zakres regulacji sity glosu ustala sie potencjometrem R130, Uklad scalony S101
zapewnia réwniez sygnat fonii do nagrywania na magnetofon, o statym poziorﬁie, niezaleznym
od potozenia potencjometru glosnosci,

Sygna.t me,cz, z ukiadu scalonego S$101 steruje wejsScie ukladu scalonego S102, Ukiad ten peini
funkcje wzmacniacza napigciowego m,cz, i wzmacniacza mocy.

Elementy R107 i R109, C110 stanowig ukiad ujemnego sprzezenia zwrotnego, ObcigzZenie toru
fonii stanowi gloénik,
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Modut pogredniej czestotliwosci wizji MP2011

Modut MP2011 jest sprzezony z wyjsciem mieszacza gilowicy zintegrowanej za posrednictwem
dwuobwodowego filtru pasmowego, Obwdd pierwotny jest umieszczony w glowicy, natomiast
obwdéd wtérny, sprzezony od dolu z obwodem pierwotnym przez kondensator C151, znajduje
sie na plytce drukowanej moduilu MP2011, Obwdd wibrny skiada sie z potaczonych szeregowo:
cewki L151, kondensatora C152 i rezystora tlumigcego 'R151.

Opisany filtr pasmowy przenosi pasmo czestotliwoséci od 32 do 39 MHz (na tych wierzchotkach
wypadajgq wierzchotki charakterystyki),

W module MP2011 charakterystyka amplitudowa i fazowa ksztaitowana jest przez zastosowany
filtr z AFPP (akustyczng falg powierzchniowg) - FP151, Z wiadciwoéci parametréw filtréw

z AFP wynikajg zalecenia co do zastosowania filtru w module MP2011,

Dla skompensowania tlumienia wnoszonego przez filir FP151 zastosowano stopien wzmacnia-
jacy, zbudowany na tranzystorze T151 w ukiadzie OE, Wzmacniacz ten jest obcigzony diawi-
kiem Di151; bocznikowany = przez pojemnosé wejsciowsg filtru, Pojemnosé wyjsciowg tranzys- \

tora T151 wraz z diawikiem D151 tworzy obwédd rezonansowy o matej dobroci., Czestotliwosé

rezonansowa tego obwodu lezy w $rodku pasma przenoszenia filtru, Ujemne sprzezZenie
zwrotne napigciowo réwnolegite R155 i C154 dla skladowej zmiennej i opisany wyzej obwdd
rezonansowy zapewniajg malg rezystancje wyjsciowg wzmacniacza, co powoduje dostatecznie
silne ttumienie tzw, trzeciego echa filtru z AFP FP151,

Filtr jest wlgczany przed obwodem scalonym S151 i potaczony z nim symetrycznie, Uklad
scalony S151 realizuje nastepujgce funkcje:

1. wzmacniacza calkowitego sygnatu telewizyjnego o czestotliwosci posgredniej,

2, demodulatora sygnailu wizji oraz wytworzenia sygnatu fonii o czestotliwosci réznicowej,

3. wzmacniacza automatycznej regulacji wzmocnienia ARW,

4, wytworzenia napigcia do automatycznej regulacji czestotliwosci heterodyny (ARCzH),

5. eliminatora nadbieli i zaklécerr (inwersja),

Na koficéwce 12 ukltadu scalonego S151 otrzymuje sie sygnat wizyjny o polaryzacji éodatniej
i amplitudzie ok, 2,5 Vss, Sygnat przechodzi przez diawik D152, rezystor R169 oraz przez
putapke czestotliwosci réinfcowej 6,5 MHz C172, L154, R171 i steruje wtérnik T152,

Z kolektora T152 (k13 MP2011) otrzymujemy sygnal wizyjny o polaryzacji ujemnej, z emitera
1152 (k11 MP2011) - sygnat wizyjny o polaryzacji dodatniej.

Czestotliwoéé réznicowa fonii 6,5 MHz jest pobierana z tej samej koncéwki, tzn, z 12, co
sygnal wizyjny i po przejséciu przez f{iltr dolnoprzept_,lstowy C171 i R170 jest doprowadzana
do k10 MP2011 i dalej do modutu fonii :

Do k8,9 S151 jest dolgczony obwdd referencyjny L152, C167, R167, w ktérym nastepuje od-
tworzenie fali nosnej wizji o czegstotliwosci 38 MHz., Z obwodem referencyjnym j‘est SPrzege
niety obwéd dyskryminatora czestotliwoéci L153, C168, Obwdd dyskryminatora jest dotgczony
do k7 i 10 S151, :

Na wyjéciu dyskryminatora k5 S151 otrzymuje sie napigcie state o wartosci i znaku zaleznym
od réznicy pomiedzy czestotliwosécig p.cz. (38 MHz) a czestotliwoécig dostrojenia. Dla czesto-
tliwoéci réwnej 38 MHz napigcie to osigga wartosé¢ +5,6 V, Napiecie to wykorzystywane jest
do automatycznej regulacji czestotliwosci heterodyny gtowicy (ARCzH), Wytgcznik ARCzH jest
przyitaczony do k6 S151, v

KoAcéwka 4 S151 (k6 MP2011) jest wyjsciem napiecia do automatycznej regulacji wzmocniew
nia, Prég zadziatania ARW dla glowicy ustawia sie potencjometrem R158, '
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DEKODER PAL/SECAM MD2022, MODUEL WZMACNIACZY WIZYINYCH MW2002,
PRZYSTOSOWANIE OTVC DO ODBIORU FONII 5,5 MHz

Rozdzial ten zawiera kompleine informacje dotyczgce dekodera PAL-SECAM MD2022 i mo-
dutu wzmacniaczy MW2002, a takze opis sposobu montowania MD2022 i MW2002 w bloku
sygnatowym BS2030 w odbiorniku np, Helios TC 500, '

Opis dziatania dekodera MD2022 i wzmacniaczy MW2002

Dekoder MD2022 jest zbudowany na dwdéch ukladach scalonych duzej skali integracji:
TDA3590 i TDA3561 (TDA3590A, TDA3561A). Dekoder ten moze pracowaé w systemie PAL
lub SECAM, przy czym przetaczanie toréw odbywa sie automatycznie (rys, 3).

Zasada dziatania dekodera opiera sie na transkodowaniu sygnatlu SECAM na sygnat
quasi-PAL (TDA3590), a nastepnie na dekodowaniu tego sygnatu w dekoderze PAL (TDA3561)
na trzy podstawowe sygnaty RGB, W ukladzie dekodera PAL (TDA3561) s§ przeprowadzane
réwniez regulacje sygnaiéw (regulacja nasycenia, jaskrawoéci i kontrastu). Catkowity sygnal
wizyjny o amplitudzie 1 Vpp jest dostarczony przez linie opézniajacg ‘30 ns (L501) do
wzmacniacza w ukladzie TDA3590 K-16, Podczas odbioru SECAM sygnat chrominancji jest
podawany na wejécie demodulatora SECAM przez obwéd dzwonowy (deemfaza w.cz.~L501,
C501),

Obwéd rezonansowy o regulowanej dobroci stanowi przesuwnik fazowy wspdlny dla demodula~
tora sygnatu identyfikacji i demodulatora sekwencyjnego sygnatu podno$nej chrominancji
SECAM (pCDR' PCDB). Zdemodulowany sygnal podnognej chrominancji,sldadajq,cy sie z Wy~
stepujgcych po sobie sygnatéw R-Y i B-Y, jest podawany do przetgcznika H/2 o fazie prze-
tgczania kontrolowanej przez uklad identyfikacji, Na wyjéciach przelgcznika otrzymuje sie =
wystepujgce co drugg -~ linie sygnaly R-Y oraz B-Y, Wysoksg stabilnoéé napigé statych
towarzyszacych ww. sygnatom, (jest to giédwny czynnik gwarantujgcy stabilnoéé koloru na
ekranie odbiornika) zapewnia ukiad prébkujgcy zdemodulowany sygnat identyfikacji linii w jego
koricowym fragmencie i ulrzymujgcy napiecie state w sygnatach réznicowych na poziomie ode
powiadajgcym tym fragmentom sygnatu identyfikacji. W ukiadzie tym pracujg kondensatory
magazynujgce, dotgczone do koricéwek 21 i 22, Utrzymanie napieé stalych w sygnatach réznie~
cowych moze réwniez odbywaé sie przy uzyciu "sztucznego poziomu czerni", generowanego
wewnagtrz TDA3590 1 wtopionego w zdemodulowane sekwencyjnie sygnaly réznicowe podczas
okresu wygaszania linii, W tym jednak wypadku, ze wzgledu na rozrzuty parametréw miedzy
poszczegdélnymi ukiadami scalonymi, wiasciwe napiecie state w sygnatach rézZnicowych (a wiee
i kolor na ekranie) jest uzyskiwane poprzez precyzyjne strojenie czestotliwoéci rezonansowej
i dobroci obrazu rezonansowego demodulatora,

Przy prébkowaniu impulsu identyfikacji wplyw czestotliwosci rezonansowej obwodu w zakresie
"trzymania" koloru jest niezauwazalny, zas$ dobroci-znacznie zredukowany. Rodzaj pracy
omawianego uktadu, jak i rodzaj identyfikacji (H,V,H+V) zalezy od napiecia statego lub przee
biegédw podanych né N5 uktadu scalonego,

Sygnaty réznicowe po przejsciu przez ukiad prdébkujgcy i utrzymujgcy napiecie state sg do=
dawane, przez co ponownie oirzymujemy nastgpujace na przemian.sygnai'y R-Y i BaY,

Po przejsciu przez ukilad deemfazy m,cz. sygnat jest podawany do modulatora PAL,

Na wyjsciu modulatora jest uzyskiwany sygnat quasi~-PAL o naprzemiennie wystepujacych
skitadowych R-Y i B-Y, przy czym faza podnosnej dla skiladowej R-Y rézni sie w stosunku
do podnos$nej B-Y o 900, a sygnal "burst" wystepuje jedynie dla linii R-Y, Sygna%‘ ten dla
odbioru SECAM jest podawany na wejscie dekodera PAL (filtr L503 i C503) z k8 TDA3590,
Dla odbioru PAL na koncdéwce tej wystepuje catkowity sygnat wizyjny., Wyodrebniony sygnat
podnosnej PAL badZ quasi-PAL przechodzi w ukladzie scalonym TDA3561 przez uklad
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automatyki, regulujacy wzmocnienie chrominancji, a nastgpnie przez uklad regulacji nasycenia
do linii opézZniajacej chrominancji, Z wyjsécia linii sygnat jest podawany na k12 TDA3590,

za$é na kll podawany jest sygnal chrominancji nieopézniony, k11 i k12 stanowia wejécie
uktadu, ktéry dla odbioru PAL jest matryca PAL (iacznie z L,0 chrominancji stanowi demow-
dulator opéznieniowy), za.é dla odbioru SECAM pracuje jako przetgcznik.,. Na wyjsciach

tego ukiadu (k13 i 14) zaréwno dla odbioru SECAM, jak i PAL pojawiajg sie zmodulowane
sygnaty R-Y (k13) i B~Y (k14), ktére sg podawane do demodulatoréw (ReY i (B~Y)

w TDA3561 (k22 i k21)., Do wspomnianych demodulatoréw jest podawany przebieg podnosnej
4,43 MHz o odpowiedniejfazie ustalonej przez detektor fazy "bursta", a uzyskany z oscyla-
tora 8,8 MHz wskutek podzielenia czestolliwo$ci, co umozliwia réwniez proste uzyskanie
wymaganych przy demodulacji PAL dwéch przebiegédw 4,43 MHz przesunietych w fazie o 90°,
Sygnatl z wyjscia oscylatora 8,8 MHz jest podawany réwniez na k7 TDA3590, gdzie po podziam
le przez 2 uzyskuje sie przebiegi przesuniete w fazie o 900. Po przejsciu przez przelgcznik
H/2 stanowig one fale noéng podawanag do modulatora quasi-PAL, )

Przed potgczeniem koricédwek 24 i 23 TDA3561 oraz 9 i 10 TDA3590 z analogicznym dziel-
nikiem w TDA3561 dokonywana jest korekta w przypadku rozbieznosci faz przebiegdédw 4,43 MHz
na wyjéciu dzielnikéw,

Schemat blokowy dekodera pokazano na rys. 3.
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Instrukcja strojenia i regulacji

Strojeniu i regulacji podlegaja:

1, czestotliwoéé oscylatora 8,8 MHz (C525),

2, deemfaza w.cz, (L501), .

3. demodulator SECAM :(L50'2,. R502),

4, filtr wejséciowy PAL (L503),

5, demodulator opéznieniowy (L505, L506, R506),

6, eliminator podnognej chrominancji (L504),

maksymalny kontrast (R864),

8. réwnowaga bieli-statyczna (R210, R220, R230) i dynamiczna R208, R218, R228,

9, ograniczenie pradu kineskopu R,

UWAGA
Przy montazu sprawnych i wyregulowanych przez producenta moduiéw MD2022 dokonaé

jedynie regulacji wg pkte 7, 8, 9, 10, Pozostalych regulacji dokonywaé przy naprawach moduidw.

1, Czestotliwosé oscylatora 8,8 MHz

-~ Na wejscie antenowe OTC podaé sygnat telewizyjny paséw kolorowych PAL,

- Zewrzeé punkty pomiarowe PSOB‘E P509, N

- Zewrzeé punkty pomiavrowe P503, P504,

- Dostroié czestotliwosé oscylatora trymerem C525 tak, aby struktura paskédw kolorowych na
ekranie odbiornika przeszia w wolno zmieniajgce sig kolory catego ekranu,

- Odigczyé zwory,

2, Deemfaza w,cz,

- Na wejscie antenowe OTC podaé sygnat telewizyjny paséw kolorowych SECAM,

-~ Sonde oscyloskopu dotgczyé do P501,

- L501 dostroié tak, aby sygnaiy réznicowe obserwowane na ekranie oscyloskopu miaty
prawidlowy ksztait, Znalezé takie zestrojenie L501, przy ktérym nie wystegpujg dodatkowe

przerosty w gérnej i dolnej czesci sygnatédw réznicowych zarédwno R-Y, jak i B«Y,

3, Obwéd demodulatora SECAM

- Warunki pomiarowe - jak w pkt, 2,
- R502 ustawié w potozeniu $srodkowym,
Odigczyé mostek doprowadzony do P502M,

L502 uzyskaé wyrdwnanie napieé w linii R~Y i B=Y odpowiadajgcych pasmom biatym

(czarnym) w tych sygnatach,
Dotaczyé mostek do P502M, -

W generatorze paséw kolorowych wyitaczyé modulacje podnognej chrominancji sygnatami

R-Y i B=Y. R502 ustawié¢ w takim potozeniu, aby na ekranie nie wystepowata zmiana

odcienia Swiecenia przy regulacji nasycenia,

4, Filtr pasmowoprzepustowy chrominanciji

a, Podaé¢ sygnat telewizyjny paséw kolorowych PAL bgdZz SECAM,
b. Obserwowaé za pomoca oscyloskopu sygnaty wyjsciowe w P506,

Ce Reguloivaé L503 do otrzymania sygnalu chrominancji PAL o maksyma'zj amplitudzie,

5, Dopasowanie linii opézZniajgcej LO503

a. Podaé¢ sygnat paséw PAL,

b, Obserwowaé sygnat B na N16-DTA3561,

c, Regulowaé L506 do zlikwidowania réznic miedzy sasiednimi sygnatami (liniami).
d., Podaé -pasy- SECAM,



e, Regulowaé R506 do uzyskania jednakowych przebiegédw w dwdéch sgsiednich liniach w syg-
nale B, '

6, Eliminator podnognej chrominanciji

‘

-~ Na wejscie antenowe podaé sygnal pasédw kolorowych SECAM,

-~ Sonde oscyloskopu dotgaczyé do P507,
- Rdzeniem L504 uzyskaé minimum amplitudy podnoénej chrominancji na dwéch sagsiednich

liniach.

7., Ustawienie maksymalnego kontrastu

Sonde oscyloskopu dotgczyé do wyjécia R (wyjsécie do plytki kineskopu). Potencjometr re-
gulacji jaskrawosci ustawié tak, aby poziom czerni zréwnat sie. z poziomem wygaszania,
Potencjometr regulacji kontrastu ustawié¢ na maksimum, Potencjometrem‘ regulacyjnym R864

ustawié wartoéé czern-biel sygnalu wyjsciowego tak, by wynosita R-90 V,

8, Réwnowaga bieli i napiecie siatki drugiej

Potencjometr regulacji nasycenia ustawié¢ na minimum, Potencjometry regulacji statycznego
balansu bieli R210, R220, R230 ustawi¢ w potozZeniu odpowiadajgcym maksymalnym napieciom
na wyjséciach R, G, B, Potenéjometry regulacji dynamicznego balansu bieli R208, R218, R228
ustawié w potozeniu odpowiadajgcym minimalnej amplitudzie sygnatéw R, G, B, Sonde oscy=-
loskopu dotaczyé do dowolnego wyjécia sygnatu wizyjnego i potencjometrem jaskrawosci
zréwnaé poziom czerni z poziomem wygaszania, Potencjometrem regulacji napiecia siatki
drugiej spowodowaé zanik pasa czarnego i dwéch poprzedzajacych go pasdédw szerych,
Potencjometr regulacji kontrastu ustawié na minimum, potencjometr jaskrawosci ustawié tak,
aby uzyskaé minimalne $wiecenie ekranu, Dwoma z trzech potencjometréw statycznego bam
lansu bieli R210, R220, R230 uzyskaé szare Swiecenie ekranu pozostawiajgc bez regulacji

potencjometr w tym torze, ktérego Swiecenie przewazato, Ustawié kontrast na maksimum,

Potencjometr dynamicznego balansu bieli (R208, R218, R228) ustawié tak, aby wszystkie pasy
pos.iadaty jednakowy odcieA szaroéci. W razie stwierdzenia koniecznosci skorygowaé statyczny

balans bieli,

9, Ograniczenie pradu kineskopu

W warunkach pomiarowych takich jak w pkt, 8 uzyskaé¢ R237 prad kineskopu 1 mA (pon;iar

miliamperomierzem pradu kineskopu badZ przez ustawienie 2 V napiecia statego na R699),

10, Prawidiowa praca odbiornika

Dla zapewnienia prawidiowej pracy odbiornika nalezy zastosowaé na BS2030 filtr na

f=5,5 MHz, W tym celu nalezy:

a, doprowadzié do wejécia antenowego .sygnaty wizji i fonii wg standardu CCIR (lub do
wejécia na mieszacz sygnalty 38 MHz i modulacjg wizyjng i 32,5 MHz o stosunku pozio-
méw 3,16 (najlepiej bez podnoénej chrominancji).

b. dolaczyé oscyloskop do wyjécia modutu MP2011 (N 11). Skrecajac rdzen cewki L64

uzyskaé minimum zakiécerh na sygnale wizyjnym,

UWAGA

1. Odbiornik pqwinien byé dostrojony do fPW = 38 MHz!
Jezeli ukiad ARCZ H nie dostraja sie do tej czestotliwosci nalezy skorygowaé potozenie
rdzenia L59 w module MP2011, wh

2, Zmontowaé migdzy wyjsciem MP2011 a wejéciem MD2022 eliminator wg ; snizszego sche-
matu, Podajgc sygnaty jak w p. 1, doigczyé oscyloskop do N 13 MD_ 022 | zestroié

putapke na minimum zakiécen w sygnale wizyjnym,
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